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Die Studien tiber Actinien, deren Ergebnisse in der vorliegen-
den Schrift niedergelegt sind, beabsichtigten von vornherein nur,
ein Bild von der Actlmenfauna Westindiens zu entwerfen, und zwar
auf Grund der Ausbeute, die die Herren Prof. Ktxentaan und Dr.
Harrmeyer von ihrer westindischen Forschungsreise im Jahre 1907
heimgebracht haben. Neben der rein deskriptiven Durcharbeitung des
Materials, die zur Aufstellung von 6 neuen Arten fiihrte, traten aber
sebr bald allgemeinere Gesichtspunkte in den Vordergrund. Die
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auBerordentliche Reichhaltigkeit der Sammlung gestattete vor allem
zum ersten Male einen Einblick in die Variabilitdt tropischer Acti-
nien, der der Verfasser besondere Aufmerksamkeit schenkte. Uber
die Wachstumsverhiltnisse der Zoanthiden waren wir frither nur
sehr mangelhaft unterrichtet. Die Sammlung von KixkentEAL und
HarTMEYER hat auch in dieser Beziehung wesentlich zur Erweite-
rung unserer Kenntnisse beigetragen. Gerade die Untersuchung der
Zoanthiden fiihrte zu dem nicht uninteressanten Ergebnisse, daf viele
sogenannte Species, die bisher als ,gute Arten® im Sinne der Systematik
aufgefaft worden sind, wahrscheinlich nur aberrante Wuchsformen
darstellen. Dadurch, daf andrerseits gleiche Wachstumsbedingungen
verschiedenen Zoanthiden-Arten ein &hnliches &ufBeres Geprige ver-
leihen konnen, wird die Unterscheidung der Species ganz besonders
erschwert. Die Zoanthiden bieten unter den Colenteraten wobl das
lehrreichste Beispiel von Konvergenz, das bisher nur vollig unbe-
achtet geblieben ist.

Die histologische Konservierung war in den meisten Fiéllen aus-
gezeichnet, so daf auch anatomischen Untersuchungen ein weiter
Raum gewihrt werden konnte. Um unndtige Wiederholungen zu
vermeiden, habe ich mich im allgemeinen darauf beschrinkt, von
jeder Gattung eine Art besonders ausfihrlich zu behandeln, und bin
davon nur dort abgewichen, wo zwingende Griinde vorlagen. Wenn
der Versuch, die anatomischen Befunde durch Vergleichung mitein-
ander zu verkniipfen, nur in bezug auf die Homologisierung der
Mesenterialfilamente zu einem Resultate gefithrt hat, so ist der
Grund darin zu suchen, daB auf diesem Gebiete alle Vorarbeiten
fehlen.

Fiir die wichtigsten Gattungen, die in den westindischen Ge-
wiissern leben, sollten gleichzeitiz die Grundlinien einer kiinftigen
Revision aller Actinien entworfen werden. Freilich konnte dies nur
dann mit Aussicht auf Erfolg geschehen, wenn ein umfangreiches
Material aus andern Meeresgebieten stindig zum Vergleiche heran-.
gezogen und durch Nachpriifung der Originalexemplare lterer Forscher
eine sichere Basis fiir tiergeographische Schluffolgerungen geschaffen
wurde. Mir standen die Actiniensammlungen folgender Museen zur
Verfiigung: :

Mugeum fiir Naturkunde in Berlin,

Zoologisches Museum in Breslau,

Museum fiir Natur-, Volker- und Handelskunde in Bremen,
Senckenbergisches Museum in Frankfurt a. M,
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Naturhistorisches Museum in Hamburg,
Zoologische Staatssammlung in M iinchen,
Zoologisches Museum in Bern,

Zoologisk Museum in Kopenhagen,
Muséum d’histoire naturelle in Paris,
Zoologisk Museum in Kristiania,
Bergens Museum in Bergen,

Indian Museum in Calcutta.

Diejenigen Krgebnisse, welche sich auf die geographische Ver-

breitung, die Palidontologie und die Ontogenie der Actinien be-
ziehen und die geeignet scheinen, auf die noch in volliges Dunkel
gehiillte Stammesgeschichte dieser Tiergruppe ein Licht zu werfen,
sind im ,allgemeinen Teile“ der Arbeit einheitlich zusammengefaft
worden. -
Die an konserviertem Materiale gewonnenen Resultate suchte
ich nun nach Moglichkeit durch die Beobachtung lebender Tiere zu
erginzen. Diesem Zwecke dienten vor allem die Reisen, die mich
in den letzten Jahren an biologische Stationen in verschiedenen
Kiistengebieten Huropas gefiihrt haben: im Friithjahre 1906 nach
Triest, im Sommer 1907 nach Bergen (Norwegen), im Herbst 1908
nach Rovigno (Istrien) und im Friihjahre 1910 nach Arcachon (Dép.
Gironde). Naturgemé#f tragen diese zu verschiedenen Zeiten und an
verschiedenen Lokalitdten, bisweilen sogar zufdllig gemachten Be-
obachtungen einen fragnientarischen Charakter, den auch kaum die
planméfig vorgenommenen Experimente im Aquarium des Breslauer
Zoologischen Instituts zu verwischen vermogen. Immerhin glaubte
ich aber doch, diese Beitrige zur experimentellen Biologie der
Actinien gerade im Hinblicke auf die Diirftigkeit unserer Kennt-
nisse von den Existenzbedingungen der Actinien in den allgemeinen
Teil dieser Arbeit einflechten zu diirfen.

Breslau, den 18. Juni 1910.
F. Pax,

I. Spezieller Teil
Die Actinienfauna Westindiens.

Wer aufmerksamen Auges die reiche Literatur (S. 162) mustert,
welche die Actinienfauna Westindiens zum Gegenstande ihrer Dar-
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stellung gewihlt hat, wird nicht ohne Verwunderung eine ganz aui-
fallige UngleichmiBigkeit in der Beherrsehung des weiten Studien-
feldes feststellen. Waren die Wege der Forschung zeitweilig auf das
engste verkniipft mit Unternehmungen rein praktischer Art, wie den
Forschungsfahrten der U. S. Fish Commission, so folgten sie, beson-
ders in neuerer Zeit, der Anziehungskraft des ,Institute of Jamaica®,
das fiir zoologische Untersuchungen im Litoral dieser Insel einen
willkommenen Stiitzpunkt darbot. So ist es zu erkldren, daf gerade
in Westindien an vollig unberiihrte Gebiete Meeresabschnitte grenzen,
die seit mehr als einem halben Jahrhundert das beliebteste Studien-
objekt der Korallenforscher gewesen sind. Die Geschichte ihrer
Erforschung kniipft sich in ihren ersten Anfingen an den Namen
des franzosischen Gelehrten DucmassaiNe DE FonsrEssiN. Ihm ver-
danken wir die erste groBere zusammenfassende Darstellung der
Actinienfauna Westindiens, die unter dem Titel ,Animaux radiaires
des Antilles* im Jahre 1850 erschien. Sehr bald folgten zwei weitere
Arbeiten von Ducmassamne und Micasrorrr (1860 u. 1866). Wie
wertvoll auch die Bereicherung unserer Kenntnisse von der Fauna
eines Tropenmeeres einer Zeit erscheinen mufte, in der das Studium
der marinen Zoologie gerade in der Heimat iiber Gebiihr vernach-
léssigt wurde, so diirftig missen wir doch heutzutage das Ergebnis
dieser Forschungen veranschlagen, das fiic die Wissenschaft von blei-
bendem Werte gewesen ist. Die Beschreibungen von DucHAssAING
u. MiceeroTTI sind so kurz und ungenau, daf die Identifizierung
ihrer Arten stets mit den groBten Schwierigkeiten verbunden, bis-
weilen sogar ganz unmoglich ist. Wenn man ferner berticksichtigt,
daB auch die Zeichnungen dieser Forscher nicht einmal den ge-
ringsten Amnspriichen geniigen, die man an eine wissenschaftliche
Abbildung stellen darf, so wird das Urteil iiber ihre Bedeutung fiir
die Erforschung der Actinienfauna Westindiens nicht allzu giinstig
ausfallen. Daran vermag auch die Revision der im Turiner Museum
aufbewahrten Typen von Ducassaing u. MioEELOTTI durch CARLGREN
(1900) und McMurrice (1905) nichts zu #ndern. In neuerer Zeit
wurden besonders griindlich erforscht die Bahama-Inseln, dergn
Actinienfauna Mc MurricE in mehreren Arbeiten behandelte, und
ferner Jamaica und Porto Rico durch Durrpey. Von den ibrigen
Antillen liegen nur ganz wenige und zerstreute Angaben vor,
wihrend der westliche Teil des Caraibischen Meeres und der Golf
von Mexiko als ginzlich unerforscht gelten miissen.

So darf die vorliegende Untersuchung westindischer Actinien
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die sich in erster Linie auf die Ausbeute von KUxmNTEAL und
HartMEYER stiitzt, vielleicht darauf rechnen, eine wirkliche Liicke
auszufillen, zumal sie die ersten griindlichern Kenntnisse iiber
die Actinien von Barbados und St. Thomas vermittelt, daneben
auch die Angaben DurrpeN’s iiber die Seeanemonen Jamaicas in
vielen Punkten bestitigt. Als einen besonders erfreulichen Zuwachs
mufite es aber der Verfasser begriifien, daf Herr Dr. HARTMEYER Zu
diesem Material noch die Ausbente hinzufiigte, die er wihrend eines
mehrmonatlichen Aufenthaltes an der Biologischen Station auf den
Dry Tortugas gesammelt hat. Die Vorziige der Lage dieser Insel-
gruppe am Nordrande des Golfstromes unmittelbar an seinem Aus-
tritt aus dem Golf ven Mexiko in die Florida-Strafle sind schon von
Harrveyer (1909) gewiirdigt worden. Hier wird der Hinweis ge-
niigen, daf diese Ausbeute HarTMEYER'S von den Dry Tortugas zu-
sammen mit den von KUrentmEAL und Hartmeyer in Barbados,
St. Thomas und Jamaica gesammelten wohl die umfangreichste
Sammlung westindischer Actinien darstellt, die bisher einem euro-
péischen Miuseum iiberwiesen worden ist. Mit ihr kann sich keine
der iibrigen Kollektionen, die dem Verfasser auferdem zur Verfiigung
gestanden haben und die in der folgepden Materialiibersicht aufgezahlt
werden, an Artenzahl messen.

Bei dem Versuche, die geographische Verbreitung der westin-
dischen Actinien mit in den Kreis unserer Betrachtungen zu ziehen,
machte sich der Mangel einer griindlichen Durchforschung der Nach-
bargebiete besonders unangenehm bemerkbar. Eine zusammenfassende
Ubersicht iiber die Actinien der Ostkiiste der Vereinigten Staaten
gab VERrILL (1864), dem wir gleichzeitig die beste Darstellung der
Actinienfauna der Bermuda-Inseln (1907) verdanken. Uber die Kiiste
von South Carolina sind wir nur durch die gelegentlichen Notizen
von GreeEs (1848), StiMeson (1855) und VErrmw (1872) unterrichtet,
und die Actinienfauna von Brasilien harrt noch der Bearbeitung.
Naturgem#f wird also das Bild der geographischen Verteilung der
westindischen Actinien erhebliche Liicken aufweisen, wenn auch die
Hauptcharakterziige ihrer Verbreitung schon jetzt deutlich hervor-
treten.
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A. Materialiibersicht.

1. Westindien-Reise KUKENTHEAL und HarTMEYER 1907.

Die Ausbeute der Herren KtxentmAL und Hartmeyer umfabt

26 Arten, von demen 4 fiir die Systematik heu sind:

Cerianthus americanus VERR.
Condylactis passiflora DucH. et MicH.
Gyrostoma sancti-thomae n. sp.
Bunodosoma granuliferum (LES.)
Bunodosoma kitkenthali n. sp.
Asteractis conchilega (DUCH. et ‘Micu.)
Aiptasia annulate (LES.)

Aiptasia lucide (DucH. et Mica.)
Aiptasia tagetes (DUCH. et MicH.)
Phymanthus crucifer (LES.)
Paradiscosoma neglectum (DucH. et Mica.)
Ricordeo, floride DUCH. et MicH.
Stoichactis helianthus (ELLIS)
Lebrunia dange (DUcH. et MICH.)
Zoanthus sociatus (ELL.)

Zoanthus poriticola n. sp.

Zoanthus pulchellus (DUCH. et MicH.)
Isaurus tuberculatus GRAY

Palythoa maminillosa (BErrn. et SoL.)
Palythoa flava (LiEs.)

Polythoa caribaecorum DUCH. et MICH.
Palythoa glutinose DUcH. et MIcH.
Palythoa hortmeyeri n. sp.

Palythoa grandis (VERR.)

Palythoa voriabilis (DUERD.)
Parazoanthus tunicans DUERD.

2. Kollektion ,Museum Kopenhégen“.

Als willkommene Ergénzung zu der vorstehenden Ausbeute er-
hielt ich aus der Sammlung des Zoologischen Museums in Kopen-
hagen eine Anzahl Actinien zur Untersuchung, die Herr Dr. Mor-
TENSEN 1906 auf einer Reise nach Westindien gesammelt hatte. Sie

gehorten folgenden Arten an:

Condylactis passiflora DucH. et MIcH.
Bunodosoma granuliferum (LES.)
Bunodosoma kitkenthali Pax
Asteractis conchilega (Ducr. et MicH.)
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Stoichactis helianthus (BLLIS)
Zoanthus pulchellus (DUCH. ot MICcH.)

3. Kollektion ,Hamburger Museum®

Eine kleine Actiniensammlung, die Herr Schiffsingenieur Gaczo
- 1905 in Port au Prince zusammengebracht hatte, wurde mir vom
Naturhistorischen Museum in Hamburg zur Verfiigung gestellt. Ob-
wohl die Konservierung dieser Tiere fiir histologische Unter-
suchungen nicht ausreichte, ist diese Ausbeute trotzdem fiir unsere
Kenntnis der Verbreitung westindischer Actinien von Bedeutung,
weil sie die erste ist, die uns iiber die Actinienfauna von Haiti
Aufschluf gibt. Nur wenige der im folgenden genannten Arten
stammen von andern Fundorten.

Condylactis passiflora DUCH. et MicH.

Asteractis conchilego (DUCH. et MicH.)

Aiptasia leiodactyla n. sp.

Paradiscosoma neglectum (DucH. et MICH.)

Stoichactis helianthus (BLL.)

Zoanthus sociatus (BLL.)
Zoanthus pulchellus (DucH. et MicH.)

4, Kollektion ,Breslaner Museum®.

In der Actiniensammlung des Zoologischen Museums in Breslau
befinden sich 3 westindische Formen, die ebenfalls untersucht wurden:
Condylactis passiflora DUucH. et Mrcm.

Asteractis conchilega (DucH. et MICH.)
Stoichactis helianthus (BLL.)

5. Kollektion ,Miinchener Museum®
Aus der Zoologischen Staatssammlung in Miinchen erhielt ich
durch die giitige Vermittlung von Herrn Prof. DorrEiv folgende
Arten zur Untersuchung:
Cystiactis koellikeri n. sp.

Phymanthus crucifer (LES.)
Epizoanthus minutus (DUERD.)

Auf die einzelnen Fundorte verteilen sich die Arten, die mir
zur Untersuchung vorgelegen haben, in folgender Weise:
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Fundort Datum des Fundes Species
Cartagena, Columbien 1905 Zoanthus pulchellus
Barbados 1905 Asteractis conchilega

Insel Margarita

Martinique
St. Thomas

Thateh Island
St. Jan

n

» .
Jamaica, Kingston

Bahamg-lnseln

Ohne genauern Fundort

12. Februar 1907
24. Februar 1907
”

n

96. Februar 1907

18. Mirz 1906

”

16. Januar 1907
»

29. Januar 1907

17. Mirz 1906

21. Dezember 1905
11. Januar 1907

1907

9. Mai 1905
27. September 1905

Isaurus tuberculatus
Bunodosoma granuliferum
Bunodosoma kitkenthali
Phymanthus crucifer
Asteractis conchilega
Stoichactis helianthus
Aiptasia lucida

Isawrus tuberculatus
Palythoa glutinosa
Zoanthus pulchellus
Palythoa grandis
Epizoanthus minutus
Gyrostoma sancti-thomae
Lebrunia danae
Paradiscosoma neglectum
Isaurus tuberculatus
Zoanthus pulchellus
Purazoanthus tunicans
Palythoa caribaeorum
Bunodosoma granuliferum
Bunodosoma kiikenthali
Stoichactis helianthus
Isaurus tuberculatus
Palythoa mammillosa
Stoichactis helianthus
Palythoa caribaeorum
Condylactis passiflora
Stoichactis helianthus
Stoichactis helianthus
Palythoa mammillosa
Condylactis passiflora
Asteractis conchilega
Aiptasia annulata
Aiptasio tagetes
Paradiscosoma neglectum
Ricordea florida
Zoanthus sociatus
Zoanthus pulchellus
Palythoa mammillosa
Palythoa flava

Palythoa grandis
Zoanthus sociatus
Condylactis passifiora
Aiptasia leiodactyla
Asteractis conchilega
Paradiscosoma neglectwm
Stoichactis helianthus
Cerianthus americanus
Condylactis passiflora
Stoichactis helianthus
Lebrunia danae
Zoanthus pulchellus
Zoanthus poriticola
Palythoa mammillosa
Palythoa hartmeyeri
Palythoa variabilis
Condylactis passiflora
Cystiactis koellikeri
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Die Zusammenstellung der Species nach den Fundorten gibt
uns zunichst ein freilich noch liickenhaftes Bild von der Haufig-
keit mancher westindischer Actinien an den einzelnen Lokalitéten.
Wir diirfen annehmen, daB z B. Asteractis conchilega an der Kiiste
von Barbados oder Stoichactis helianthus an der Kiiste von St. Jan
Charaktertiere der Litoralregion sind, da sie in keiner von diesen
Inseln stammenden Colenteratensammiung fehlen. Ferner aber er-
halten wir auch einen Einblick in das Zusammenleben der ver-
schiedenen Species, also in die Art und Weise, wie die Actinien
sich zu ,Formationen® — den Pflanzengemeinschaften des Fest-
landes vergleichbar — zusammenschlieBen. Auf diesem &uferst
schwierigen Gehiete, das die Ocologischen Verhiltnisse der Actinien
zu erforschen sucht, ist der Mangel an Vorarbeiten besonders fiihl-
bar. Hier liegen nur einige Publikationen von franzdsischen und
skandinavischen Gelehrten vor, die die Kiistengebiete ihrer Heimat
behandeln. In der obigen Liste fillt die Tatsache anf, dafi zwei mit-
einander sehr nahe verwandte Arten, -Bunodosoma granuliferum und
B. Fitkenthali, innerbalb ihres Verbreitungsareals an den gleichen
Fundorten vorkommen. Sie ist von besonderm Interesse im Hinblick
.auf die tiergeographischen Leitsétze, die OrTMaNN 1) aufgestellt hat:
1. Closely allied species occupy neighboring areas. 2. More or less
closely allied species occupying the same or nearly the same terri-
tory, general possess different habits.“

Unter der Voraussetzung, daf diese Sidtze, die zunichst nur fiir
die amerikanischen Arten der Gattung Cambarus Geltung haben,
auch in dieser von ORTMaNN verallgemeinerten Form richtig sind,
miiften wir annehmen, daB diese beiden an gleichem Standorte
lebenden Bunodosoma-Arten Westindiens eine verschiedene Lebens-
weise fithren. Leider liegen Angaben der Sammler, die uns hieriiber
sichern Aufschluf gebeh konnten, nicht vor.

-SchlieBlich gewihren die Daten iiber die Fangzeit Zusammen
mit den apatomischen Angaben iiber die Entwicklung der Gonaden
gewisse Anhaltspunkte beziiglich des Eintritts der Geschlechts-
reife bel einigen tropischen Actinien.

1) in: Science (N.8.), Vol. 27 (1908), p. 427.
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Nach unsern bisherigen Kenntnissen kommt also eine Symbiose
zwischen Actinien und Fischen nur in den Tropen vor und zwar
fast ausschlieflich zwischen Pomacentriden und Stoichactiden. Sie
ist am haufigsten im indopazifischen Gebiete, offenbar deshalb, weil
dort die Stoichactiden am artenreichsten entwickelt sind.

Geographische Verbreitung: Stoichactis helianthus ist in
ihrer Verbreitung auf Westindien beschrinkt, innerhalb des Areals
aber von zahlreichen Fundorten nachgewiesen worden, so von
Barbados, Guadeloupe, St. Thomas, Jamaica, Porto Rico, den Tortugas
und Bahama-Inseln.

III. Unterordnung: Zoanthacea.

Familie: Zoanthidoe

In Westindien iiberwiegen die Zoanthiden nicht nur der Arten-,
sondern vor allem auch der Individuenzahl nach bei weitem. Mit
Ausnahme von Sphenopus und Isozoanthus sind hier alle Gattungen
vertreten. Sie verleihen der westindischen Actinienfauna ihr Ge-
prége. Auf ihrer reichen Entwicklung beruht ja auch vor allem die
habituelle Ahnlichkeit, die zwischen der Actinienfauna West-
indiens und der Ost-Afrikas besteht und auf die noch im tiergeo-
graphischen Teile niher eingegangen werden soll.

Im Folgenden gebe ich in Form eines dichotomischen Schliissels
eine Ubersicht iiber die in Westindien vorkommenden Zoanthiden-
Gattungen:

I. Gattungen mitbrachycneminer Septenstellung.
A. Ein doppelter, mesogloealer Sphincter ist stets vorhanden

Zoanthus
B. Sphincter einfach, mesogloeal.
1. Korperwand frei von Inkrustationen Isaurus
2. Kérperwand inkrustiert Palythoa
II. Gattungen mit macrocneminer Septenstellung.
A. Sphincter mesogloeal Epizoanthus
B. Sphincter entodermal Paorazoanthus

Gattung: Zoanthus LaMARCK.
Brachycnemine Zoanthiden mit einem doppelten,
mesogloealen Sphincter und einem wohlentwickelten,

mesogloealen Kanalsystem, aber ohne Inkrustationen
6%
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der Korperwand, Cénenchym schwach entwickelt, so
daf die Polypenauch in volligkontrahiertem Zustande
deutlich hervorragen.

Von dieser Gattung sind besonders von #ltern Autoren, wie
Erris, Lesueur, DucHASsaNG u. MicHELOTTI, aber auch von VERRILL
und McMumricH zahlreiche Arten beschrieben worden, deren Be-
rechtigung mir sehr zweifelhaft erscheint. Meist standen diesen
Autoren nur wenige Kolonien zur Verfiigung, und so ist es leicht
verstindlich, dafl sie bei der grofen Variabilitit, die gerade in der
Gattung Zoanthus hervortritt, fast in jedem Objekte eine neune Art
zu erkennen glaubten. Die meisten -der von friithern Au-
toren beschriebenen Zoanthus-Arten diirftennuraber-
rante Wuchsformeneinigerweniger Species darstellen.
Zu diesem Schlusse fithrte mich die Untersuchung eines auBerordent-
lich reichhaltigen Materials, an dem ich bei einer und derselben Art
Abweichungen im &ufern Habitus an den verschiedenen Fundorten
feststellen konnte. Daneben trat unverkennbar an dem gleichen
Fundorte eine offenbar auf Verschiedenheiten des Substrates be-
ruhende Variabilitit hervor. Unter diesen Umstdnden erscheint
eine erhohte Vorsicht gegentiber allen dltern Bestimmungen um so
mehr geboten, als selbst Actinienforscher wie Ricnarp Hrerrwic
hier nicht immer vor einem Milgriff bewahrt geblieben sind. Seine
Bestimmung einer von den Bermuda-Inseln stammenden Kolonie als
Zoanthus danwe LE Conte diirfte sicher unrichtig sein, und somit er-
weisen sich auch die tiergeographischen Spekulationen als hinfillig,
die man an das Aunftreten dieser an der pazifischen Kiiste Mittel-
amerikas heimischen Art im Atlantischen Ozean gekniipft hat. A

Uber die geographische Verbreitung der westindischen Zoanthus-
Arten sind wir sehr mangelhaft unterrichtet, da nur die Angaben
DuerpEN's den wiinschenswerten Grad von Zuverlissigkeit besitzen.
In der folgenden Aufzihlung der unsichern Arten sind deshalb blo8
die I'undorte der Originalexemplare beriicksichtigt worden:

Z. dubius (Les.). — Guadeloupe.

Z. auwricwla (LiEs.). — St. Vincent.

Z. solanderi (LEs.). — St. Thomas.

Z. flos marinus Ducr. et Mrcn. — St. Thomas.

Z. nymphaeus (LEes.). — St. Christopher.
Z. anduzit (Duch. et Mica.)), — St. Thomas.
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Z. distans (Duca. et Mica.). — St. Thomas.
Z. proteus VERR. — Bermuda-Inseln.

Unter dem mir zu Gebote stehenden UnterSuchungsmaterial
fanden sich zunfichst zwei Arten, die schon duferlich verhiltnismaBig
leicht zu unterscheiden sind: Z. sociatus (Err.) und Z. pulchellus
Ducn. et Mica. Wahrend die erstere groBe, lockere Kolonien bildet
und aus schlanken, basalwirts meist etwas zugespitzten Polypen
besteht, die untereinander nur durch ein dicht verfilates Netzwerk
von Stolonen verbunden sind, bildet das Conenchym von Z. pulchellus
einen zusammenhéngenden, pergamentartigen Uberzug, aus dem die
Polypen als zylindrische Korper frei hervorragen. SchlieBlich ent-
deckte ich aber auch noch unter der von Harrmever auf den Dry
Tortugas gesammelten Ausbeute eine Art, die anscheinend immer
auf Steinkorallen der Gattung Porites lebt und die ich mit keiner
der bisher bekannten Species identifizieren konnte. Sie wird im
Folgenden unter dem Namen Z. woriticols als neu beschrieben.

Zoanthus sociatus (ELL.).
(Taf. 3, Fig. 13; Taf. 9, Fig. 32 -34.)

1767.  Actinia sociate, Eruis in: Phil. Trans. Roy. Soc. London, Vol. 57,
p. 436,

1786. _lelinia sociatw, BLLiS et SOLANDER, Nat. Hist. Zoophytes, p. 5.
1802. Zoanthus ellisii. Bosc, Hist. nat. vers, p. 47.

1817. Zoanthus sociatus, LESUEUR in: Journ. Acad. nat. Sc. Phila-
delphia, Vol. 1, p. 176.

1830.  Zoanihus socialis, BLAINVILLE, Manuel d’Actinologie, p. 295.

1860. Zoanthus nobilis, DUCHASSAWNG et MICHELOTTI in: Mem. Acad.
Torino (2), Vol. 19, p.*50.

1882. Zoanthus danae, HERTWIG in: Rep. sc. Res. Challenger, Zool.,
Vol. 26, p. 36.

1889.  Zoanthus sociatus, MCMURRICH in: Journ. Morphol., Vol. 3, p. 62.

1891. Zoanthus sociatus, HADDON et SHACKLETON in: Trans. Roy.
Dublin Soe. (2), Vol. 4, p. 629.

1898.  Zoanthus sociatus, MCMURRICH in: Bull. Labor. Univ. Jowa 1898,
p. 242.

1898.  Zoanthus flos marinus, DUERDEN in: Journ. Inst. Jamaica, Vol. 2,
p. 339.

1900.  Zoanthus sociatus, VERRILL in: Trans. Connecticut Acad., Vol. 10,
p. 561.
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1900. ? Zoanthus proteus, VERRILL ibid., p. 561,
1802. Zoanthus sociatus, DUERDEN in: U. 8. Fish Commiss, Bull. 1900,

Vol. 2, p. 334.

1905, Zoanthus * sociatus, McMURRICH in: Boll. Mus. Zool. Torino,
Vol. 20, p. 16.

1907. ? Zoanthus proteus, VERRILL in: Trans. Connecticut Acad., Vol. 12,
p. 287.

Fundorte: Haiti, C. Gaczo, 1905,

Jamaica, Kingston, KikeNtHAL u. HARTMEYER, 1907 (1 jugend-
liche Kolonie).

Diagnose: Schlanke, basalwirts meist etwas zugespitzte Po-
Iypen, die sich zu groflen, lockern, oft mehrere hundert Individuen
umfassenden Kolonien zusammenschliefen und untereinander durch
ein verfilztes Netzwerk von Stolonen verbunden sind. Zahl der
Septen zwischen 48 und 60 schwankend. Sphincterquerschnitt schmal,
aus einer Anzahl ovaler, sehr regelmiBig angeordneter Bindegewebs-
liicken gebildet.

Zoanthus sociatus bildet groBe, oft mehrere hundert Individuen
umfassende, lockere Kolonien auf Steinen, Bruchstiicken abgestor-
benen Steinkorallen, gelegentlich wohl auch auf Molluskenschalen.
Taf. 3, Fig. 13 stellt eine solche Kolonie von Haiti in charakteri-
stischer Wuchsform dar. Das Conenchym bildet niemals einen zn-
sammenhiingenden Uberzug auf dem Substrate, sondern tritt — einem
wuchernden Pilzmycel vergleichbar — als ein dunkelbraunes, ver-
zweigtes Netzwerk von Stolonen entgegen, von dem aus die Polypen
entspringen. Die einzelnen Polypen stehen niemals so dicht, daf sie
sich etwa in vollig kontrahiertem Zustande gegenseitig polygonal ab-
platten, und hierin liegt ebenfalls ein wichtiger Unterschied gegen den
nahe verwandten Zoanthus pulchellus Ducr. et Mica. Andrerseits mufl
freilich hervorgehoben werden, daf die Trennung der beiden Arten
ganz sicher nur dann gelingt, wenn geniigendes Vergleichsmaterial
zu Gebote steht. Jugendliche Kolonien sind sehr schwer, bisweilen
auch gar nicht zu unterscheiden. Dies gilt z. B. fiir eine von
KtrentHAL u. HarTMrEyeEr bei Kingston gesammelte Kolonie, die
ich nicht ohne Bedenken als Zoanthus sociatus bestimmt habe.

Die Polypen sind von dunkelbrauner Farbe, schlank, basalwirts
meist etwas zugespitzt, seltner zylindrisch. Oft erscheint das Capi-
tulum angeschwollen. Die Hohe betrigt durchschnittlich 2 c¢m, der
proximale Durchmesser 0,3 cm, der distale 0,4 em. Die Korperwand
ist, besonders im untern Abschnitte, durchscheinend. In kontra-
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hiertem Zustande tragt das Capitulum eine Anzahl radiirer Furchen,
die aber nicht sehr scharf ausgeprigt erscheinen und auch nicht
ganz konstant auftreten. Thre Zahl betrigt an allen von mir unter-
suchten Exemplaren 24, doch fithrt Durrpen (1902) einige Fille an,
in denen sie bis 30 steigen kann. Bei den mir vorliegenden Indi-
viduen alternieren die radiiren Furchen mit dem #HuBersten Ten-
takelkreise. Die Anordnung der Tentakel lief sich nur auf Mikro-
tomschnitten feststellen, da alle Exemplare so stark kontrahiert
sind, daB sie infolge einer heftigen Kontraktion des Ringmuskels
vom obern Rande der Kérperwand vollig verdeckt werden. Die Ten-
takel sind in zwei alternierenden Kreisen nach der Formel 24 24
angeordnet, doch kommen auch hier Ausnahmen vor; wenigstens er-
wahnt DuerpEr Individuen mit 60 Tentakeln.

Der histologische Bau der Korperwand weist folgende Eigen-
tiimlichkeiten auf. Das Ectoderm scheidet hier eine derbe Cuticula
aus, die fast an die gleiche Bildung im Integument der Wiirmer er-
innert, sich jedenfalls wesentlich von den Cuticularbildungen der
Actiniaceen unterscheidet. )

Die Anfinge der Abscheidung einer Cuticula begegnen wuns
schon in der Familie der Priapiden, wo nicht selten grofe, durch
das Secret der Schleimzellen verklebte Partien des Hectoderms in
Form eines zusammenhingenden H#utchens in bestimmten Inter-
vallen abgestofen werden. Bei diesem Vorgange, der von den See-
tierzlichtern allgemein als ,H&utung der Actinien* bezeichnet wird,
kommt es auch schon zur Bildung einer feinen, znsammenhingenden
Schicht iiber dem Ectoderm, die man wohl als die Vorldnferin einer
Cuticula auffassen kann. Rinen deutlichen, auch durch erhthte Farb-
barkeit ausgezeichneten Cuticularsaum, den wir aber wohl mit
PorrER besser als Crusta bezeichnen, habe ich dann bereits frither
fir die Arten der Gattung Condylactis nachgewiesen. Merkwiirdiger-
weise war bei den Priapiden das Auftreten von Cuticularbildungen
mit einer einzigen Ausnahme fiibersehen worden. Nur McMurricH
erwihnt die Ausscheidung einer Cuticula durch das Ectoderm der
FuBscheibe von Myonanthus ambiguus McMUzR.

Bei Zoanthus sociatus beschrinkt sich die Cuticula im wesent-
lichen auf das Maunerblatt, und zwar ist sie in seinem untern Teile
kriftiger entwickelt als im obern. Apicalwirts nimmt sie allm#h-
lich an Dicke ab und tritt auf den Tentakeln nur noch als diinner
Saum (Fig. L') in die Erscheinung. An den Stellen ihrer kriftigsten
Entwicklung sind 2 Schichten deutlich wahrnehmbar, die sich auch
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durch verschiedene Tingierbarkeit unterscheiden. Die #uBere Schicht,
die die eigentliche Cuticula darstellt, ist auBerordentlich fest und
stark farbbar, wihrend die darunter gelegene, die Subcuticula, mit
einer lockreren Struktur zugleich eine schwiichere Tingierbarkeit
verbindet. Im basalen Teile des Mauerblattes ist die Cuticula viel-
fach mit Fremdkorpern inkrustiert, unter denen kleine Kalkpartikel-
chen bei weitem fiberwiegen. Besonderes Interesse verdient nun das
Integument von Zoanthus sociatus deshalb, weil von der Subcuticula
Gewebsbriicken senkrecht zur Mesogloea ziehen und so eine direkte
Verbindung zwischen beiden Schichten herstellen. Das Ectoderm
wird anf diese Weise auf bestimmte Kammern beschrinkt, wie es
Fig. 32 auf Taf 9 darstellt. Wir finden hier gewissermaBen
die umgekehrte KErscheinung wie bei dem submersen Epithel der
Platoden, wo das Ectederm gich in die Tiefe senkt, wihrend bei
den Zoanthiden die Mesogloea Ausliufer entsendet, die das Ectoderm
in einzelne Flecken zerlegen. Schlieflich verdient hier noch der
Umstand erwihnt zu werden, daf das Ectoderm der Ksrperwand
von Zoanthus sociatus Zooxanthellen enthdlt. Die Mesogloea des
Mauerblattes besteht aus homogenem Bindegewebe, das als Einlage-
rungen zahlreiche, von einem hellen Hofe umgebene Zellkerne ent-
hilt. Das Kanalsystem, von dem sie durchzogen wird, ist insofern
charakteristisch angeordnet, als die einzelnen, von niedrigen Ento-
dermzellen ansgekleideten Kanile annihernd parallel zur Oberfliche
verlaufen. Das Entoderm der Koérperwand ist auffallend niedrig
und weist im Vergleiche zum Ectoderm einen noch betrichtlichern
Gehalt an Zooxanthellen auf.

Die Zahl der Septen betrigt an den meisten Exemplaren, die
ich daraufhin untersucht habe, 48; sie sind .nach dem brachy-
cneminen Typus angeordnet, wenn anch nicht verschwiegen werden
darf, dab gelegentlich infolge anomaler Entwicklung wenigstens An-
deutungen einer macrocneminen Septenanordnung vorkommen kénnen,
wie dies auch schon von DuerpEn gerade fiir Zoanthus sociatus nach-
gewiesen worden ist. Fig. F* stellt einen Querschnitt durch einen
Polypen dar, der 52 Septen aufweist.

Einen Querschnitt durch ein im untern Teile der Korperregion
gelegenes Septum zeigt Taf. 9, Fig. 33. Mit der Korperwand ist es
nur durch einen diinnen Stiel verbunden und schwillt erst gegen
das freie Knde hin etwas an. Dementsprechend stellt auch die
Mesogloea bei ihrem Austritte aus dem Mauerblatte nur einen
diinnen, schmalen Bindegewebsast dar, der auch dort kaum an Breite
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Fig. FL.

Fig. GL ’ ' Fig. H.
Septenwulst einer Actiniacee im Quer- Septenwulst einer Zoanthacee im
schnitt (unter Benutzung einer Zeich- Querschnitt. Grenzstreifen weiB,
nung von K. C. Scanemzr). Grenz- Driisenknopf schraffiert, in der
streifen weiB, Driisenstreifen sehraffiert, Mitte der diinne Mesogloeastreifen.

Mesogloea punktiert.

zunimmt, wo er sich gabelt, um dem Basalkanale den Durchtritt
zu gestatten. Der Querschnitt des Basalkanals ist linglich oval.
Wiihrend bei den Actiniaceen das freie Ende eines solchem Septums
von dem sogenannten Driisenstreifen eingenommen wird, tritt bei
der Gattung Zoanthus der driisige Teil nur in Form eines Knopfes
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auf, der dem hier breit entwickelten Grenzstreifen aufsitzt. Die
beiden schematischen Zeichnungen (Fig. G* und HY) lassen die Unter-
schiede der beiden Septenformen deutlich hervortreten.

Die Mesenterialfilamente von Zoanthus sociatus hat McMuURRICH
frither (1899) schon zum Gegenstande einer besondern Darstellung
gemacht. Leider war mir jedoch seine Publikation bisher nicht zu-
ginglich, so daB ich mich infolgedessen nicht iiberzeugen kann, in-
wieweit seine Angaben mit meinen eignen Beobachtungen iiberein-
stimmen.

Die Struktur der Mesenterialfilamente in der obern Korperregion
weicht ebenfalls von derjenigen der Filamente der Actiniaceen nicht
unerheblich ab, 1a8t sich aber, wie ich weiter unten zeigen werde,
wohl von ihnen ableiten. Das eigentliche Septum, d. h. also die Ver-
bindung zwischen der Kérperwand und dem Mesenterialfilament, ist
auch hier sehr diinn und sein entodermaler Uberzug dicht mit Zoo-
xanthellen angefiilit. Das Filament gliedert sich — genau wie ein
Actiniaceenfilament — in einen Mittelfliigel und zwei Seitenfliigel, und
zwar trigt das freie Ende des Mittelfliigels auch hier einen allerdings
sehr schwach entwickelten Driisenstreifen. Das merkwiirdige Quer-
schnittsbild (Taf. 9, Fig. 34) kommt nur dadurch zustande, daf die
beiden Mittelfligel, die am normalen Mesenterialfilament der Actinia-
ceen als Flimmerwiilste bezeichnet wurden, bei unserer Form nach
auen zuriickgebogen sind. Gleichzeitig ist dadurch eine Ver-
schiebung der einzelnen, das Filament iberkleidenden Entoderm-
abschnitte eingetreten. Die Flimmerwillste, die sonst die freien Enden
der Mittelfliigel ganz umfassen, sind auf die eine Seite geriickt und
grenzen an einen intermedifiren Streifen, der bis zum apicalen
Driisenstreifen reicht. Der sogenannte Zooxanthellenstreifen fehlt
ganz, ebenso der Vacuolenstreifen, der an dem Actiniaceenfilament
die Basis der Seitenfligel einnimmt. Zweifellos tritt uns also in
dem Mesenterialfilament der Actiniaceen ein hoherer Grad von Diffe-
renzierung entgegen. Die Homologisierung der einzelnen Abschnitte
an den Filamenten der beiden Actiniengruppen 1Bt sich aus den
beiden schematischen Abbildungen (Fig. J u. K') entnehmen. Zeigte
die Gliederung des Entoderms der Mesenterialfilamente bei Actinia-
ceen und Zoanthaceen weitgehende Verschiedenheiten, so ist die
Mesogloea durchaus gleichartig entwickelt. Sie durchzieht als ein
ditnnes Band das Septum und endet unter dem Driisenstreifen mit
breiter Endfiiche. Ebenso erfihrt sie in den Seitenfliigeln eine merk-
liche Verbreiterung, wenn sie hier auch mit einer Spitze abschlieft.
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Fig. KL . Fig. ML

Fig. J'. Mesenterialfilament einer Actiniacee (unter Benutzung einer Zeichnung
von K. C. Scmnemzr). Driisenstreifen schraffiert, Flimmerstreifen quadratisch ge-
feldert, Grenzstreifen weil.

Fig. K1 Mesenterialfilament einer Zoanthacee. Driisenstreifen schraffiert,
Flimmerstreifen quadratisch gefeldert.

Fig. Lt Tentakel von Zoanthus sociatus im Querschnitte, die einseitige Ver-
dickung der Mesogloea zeigend.

Fig. M. Sphincter von Zoanthus sociatus.

An den von Haiti stammenden Exemplaren waren reife Gonaden
entwickelt, und zwar gehorten alle Individuen einer Kolonie dem

SRR
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weiblichen Geschlechte an. Zoamthus sociatus weist also anscheinend
eine didcische Geschlechterverteilung auf.

Das Ectoderm der Tentakel ist, wie das der Mundscheibe und
des Schlundrohrs, sehr reich an dickwandigen Nesselkapseln, besteht
aus ziemlich hohen Zellen und scheidet eine ganz feine Crusta aus.
Merkwiirdigerweise erscheint auch auf Schnitten durch den Ten-
takel, die genau horizontal gelegt sind, die Mesogloea einseitig ver-
dickt (Fig. M. Daf hierbei nicht etwa eine schrige Schnitt-
fihrung als Ursache in Frage kommt, geht daraus hervor, daf die
Bindegewebsiste, die der ectodermalen Liangsmuskulatur als An-
heftungsstellen dienen, allseitiz die gleiche Lénge besitzen, was
nicht der Fall sein konnte, wenn schriige Schnittfithrung vorlige.
Dagegen stehen die Bindegewebsiste hier etwas dichter als an andern
Stellen. Das stimmt merkwiirdigerweise mit einer Beobachtung
UexxUir's iiberein. Urxxtur fand, da die weiBen Léngsstreifen
auf der Innenseite der Tentakel von Anemonmia sulcaie anatomisch
Verdickungen der Léangsmuskelschicht entsprechen.

Der Sphincter (Fig. M%) ist doppelt und mesogloeal und setzt
sich auf dem Querschnitte aus einer Anzahl sehr regelmifig ge-
bauter, ovaler Bindegewebsliicken zusammen.

Geographische Verbreitung: Die Art ist wahrscheinlich
iiber ganz Westindien verbreitet; sie wird von Dominica (Eruis),
Guadeloupe (LEsueur), Jamaica (DuerpEx), Porto Rico (DurrDEN),
den Bahama-Inseln (McMurricr) und den Bermudas (VERRILL) an-
gegeben. Hierzu komms als neuer Fundort noch Haiti, woher mein
Untersuchungsmaterial stammt.

Zoanthus poriticola n. sp.
(Taf. 4, Fig. 16.)

Fundort: Dry Tortugas, Bird Key Riff, Innenzone, Harr-
MEYER, 1907.

Diagnose: Auf Steinkorallen der Gattung Porites lebende Art,
deren Polypen niemals basalwirts zugespitzt sind. Conenchym nicht
zusammenhéngend, sondern in eine Anzahl, auffallend niedriger Stolonen
aufgelost. Zahl der Septen zwischen 48 und 50 schwankend. Sphincter-
querschnitt aus einer Anzahl ovaler, aber unregelmifig angeordneter
Bindegewebsliicken zusammengesetzt.

Eine sehr eigentiimliche, Zoanthus sociatus (ELL.) nahe stehende
Art liegt mir von den Dry Tortugas vor. Polypen und Coénenchym
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sind in konserviertem Zustande von tief dunkelbrauner Farbe. Die
Art ist dadurch charakterisiert, da8 sie sich anscheinend stets oder
wenigstens mit Vorliebe auf Steinkorallen der Gattung Porites an-
siedelt; mit Bezug auf diese Eigentiimlichkeit habe ich den Species-
namen poriticola gewiahlt. Die Kolonien, die Z. poriticola bildet, sind
dichter als die von Z. sociatus (ELn.) und bestehen aus zahlreichen
Individuen. Wie bei Z. sociatus ist auch hier kein kontinuierliches
Conenchym vorhanden. Die Stolonen, welche die Basis der Polypen
miteinander verbinden, sind sehr niedrig; ihre Breite schwankt nicht
unbetrichtlich. Die breitesten Stolonen finden wir gewdhnlich an
der AuBenseite der Kolonie, wo sie 3 mm erreichen konnen, die
schmalsten in den zentral gelegenen Partien, wo die Breite einzelner
bisweilen nur 1 mm betrigt. Die Polypen sind langgestreckt und
basalwirts nicht zugespitzt; sie sind also nicht von umgekehrt
kegelformiger Gestalt wie bei Zoanthus sociatus, sondern mehr zylinder-
formig. Ausgestreckte Individuen erreichen bei einem durchschnitt-
lichen Kbrperdurchmesser von 0,3 cm eine Hohe von 1,7 cm. Die
Korperwand ist in eigenartiger Weise unregelmifBig gerippt, weist
aber weder Lingsstreifen noch Querfalten auf. Nur dicht unterhalb
der Mundscheibe trigt sie in der Regel eine tiefe, horizontal ver-
laufende Einschniirung. Die Tentakel sind ausgeprigt randstéindig,
kurz und nach oben etwas zugespitzt. Thre Zahl betrdgt 48. Die
Mundscheibe ist ausgebreitet und weist eine schwache, nur mit der
Lupe wahrnehmbare radiire Streifung auf. Der Mund liegt nicht auf
einem Konus, sondern erscheint als eine sehr kleine spaltformige
Offnung des vollig ebenen Peristoms. An den Exemplaren, die ich
anatomisch untersucht habe, betrug die Zahl der Septen 50. Aus
dieser scheinbaren Inkongruenz zwischen Tentakel- und Septenzahl
darf man wohl schlieflen, daff die Anzahl beider Organe an ver-
schiedenen Individuen Schwankungen unterworfen sein wird, die
sich zwischen 48 und 50 bewegen werden.

Der histologische Bau der Koérperwand stimmt vollig mit dem
von Zoanthus sociatus iiberein, nur besitzt die Cuticula bei Z. poriticola
an allen Teilen des Korpers durchschnittlich eine geringere Dicke.
Die Tentakel, die eines terminalen Porus sicher entbehren, zeigen ein
Eectoderm, das nach aufien nur einen ganz feinen Cuticularsaum aus-
scheidet. Die Mesogloea ist im allgemeinen von derselben Dicke
wie das Ectoderm. An der Spitze ist sie etwas verdinnt, wéhrend
an der Basis des Tentakels eine merkliche Verdickung aunftritt. Die
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Ringmuskulatur der Tentakel ist kriiftig entwickelt. Das Entoderm
fallt durch seinen Reichtum an Zooxanthellen auf.

Fig. N1,
Lingsschnitt durch die Xdorperwand von Zoanthus poriticola; rechts (punktiert)

das Eetoderm, links (schraffiert) das Entoderm, dazwischen die Mesogloea mit dem
querdurchschnittenen Sphineter.

Der Sphincter (Fig. N') nimmt bis zu einem gewissen Grade
eine Mittelstellung zwischen dem von Zoanthus sociatus (Erv.) und
Z. pulchellus (DucH. et Micr.) ein, und zwar sowohl in bezug auf
die Breite des gesamten Ringmuskels als die Gestalt der Binde-
gewebsliicken, in die die Muskulatur eingebettet ist.

Geschlechtsorgane waren an den mir vorliegenden Exemplaren
nicht entwickelt.

Zoanthus pulchellus (Duca. et Mica.).
(Taf. 3, Fig. 14; Taf. 5, Fig. 18)

1866.  Mammillifera pulchells, DUCHASSAING et MICHELOTTI in: Mem.
Acecad. Torino (2), Vol. 19, p. 43.
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1884. Polylthoa nymphosa, ANDRES in: Fauna Flora Neapel, Monogr. 9,

p- 320.

1898. Zoanthus pulchellus, DUERDEN in: Trans, Roy. Dublin Soc. (2),
Vol. 6, p. 341.

1898. Zoanthus pulchellus, DUBRDEN in: Journ. Inst. Jamaica, Vol. 2,
p. 460.

1902. Zoanthus pulchellus, DUERDEN in: U. S. Fish Comm. Bull. 1900,
Vol. 2, p. 332.

1907. Zoanthus dubius (pro parte), VERRILL in: Trans. Connecticut
Acad., Vol. 12, p. 291.

Fundorte:

Tortugas, Bird Key Riff, Harturyrr, 1907.

Tortugas, Loggerhead, HaArRTMEYER, 1907.

Jamaica, Kingston, KikenTEAL 1. HARTMEYER, 1907,

St. Thomas, EeGERT.

Margarita, C. Gaazo, 1905.

Columbien, Cartagena, C. Gaczo, 1905.

Diagnose: Conenchym auf dem Substrate einen zusammen-
héingenden, pergamentartigen Uberzug bildend, aus dem die Polypen
frei hervorragen. Polypen in stark kontrahiertem Zustande polygonal
abgeplattet. Zahl der Septen zwischen 50 und 60 schwankend. Der
Sphincterquerschnitt setzt sich besonders in seinem unterm Teile
aus einer Anzahl langgestreckter, sehr dicht gestellter Bindegewebs-
liicken zusammen.

Zoanthus pulchellus (Duca. et Mrcm.) ist in typisch entwickelten
Exemplaren (Taf. 3, Fig. 14) verhidltnism#Big leicht kenntlich. Er
bildet auf Schwimmen, abgestorbenen Korallen oder Steinen dichte
Kolonien, die in ihrem Wachstum stark an Zoanthus sansibaricus
Carrer. erinnern. Die Ahnlichkeit beruht vor allem darauf, daB
das Conenchym als diinne,” zusammenhingende Lamelle erscheint,
die sich allen Unebenheiten des Substrates anschmiegt und sich
nur gelegentlich am Rande in stolonenartige Binder auflost. Die
einzelnen Polypen stehen so dicht, daB sie in stark kontrahiertem
Zustande die Neigung besitzen, sich gegenseitig polygonal abzuplatten.
Diese Charaktere, die dort, wo sie vereint auftreten, eine sichere
Bestimmung schon nach dem &#uBern Habitus gestatten, sind nicht
ganz konstant, sondern treffen nur fiir die fiberwiegende Mehrzahl
zu. Hin und wieder begegnen aber auch Ausnahmen. An jugend-
lichen Kolonien mit einer noch geringen Polypenzahl fehlt z B. die
polygonale Abplattung der Polypen in kontrahiertem Zustande, so
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bei einer juvenilen Kolonie von den Dry Tortugas, die sich durch
besonders schlanke, durch Zwischenrdume voneinander getrennte
Individuen auszeichnet.

Sehr selten greift die Stolonenbildung, die sich sonst, wie er-
wahnt, nur gelegentlich in den Randpartien der Kolonie findet,
auch aufs Zentrum tiber. Dadurch tritt dann eine Auflockerung
der Kolonie ein, die ihrerseits den ganzen Habitus nicht unwesent-
lich verindert. Ein solcher Fall liegt mir in einer Kolonie von
Cartagena in Columbien (Taf. 5, Fig. 18) vor. Auch in bezug auf
die Firbung habe ich Variationen beobachtet. Das von Kingston
stammende Material ist hellgelb geffirbt, oft mit einem Stich ins
Griinliche, wahrend die iibrigen Kolonien, so besonders die von
Cartagena, mehr briunlich erscheinen.

Die Héhe der Polypen betréigt durchschnittlich 0,4 c¢m, ihr Durch-
messer erreicht meist den gleichen Betrag. Das Mauerblatt ist glatt,
an den meisten Exemplaren aber so diinn, daB die Anheftungsstellen
den Septen als zarte Lingsstreifen hindurchschimmern. Individuen,
deren Mundscheibe ausgebreitet ist, weisen im obern Teile des
Mauerblattes meist eine ringformig verlaufende Furche anf. Die
Tentakel sind kurz, randstindig, und in 2 Kreisen nach der Formel
30 + 30 angeordnet. Die Mundscheibe ist diinn und trigt radidire,
den Septeninsertionen entsprechende zarte Linien. Im Gegensatze
zu Zoanthus poriticola liegt die Mundéffnung hier auf einer kegel-
formigen Erhebung des Peristoms.

Im Bau der Kérperwand weicht Zoanthus pulchellus (Duch. et
Micn.) sowohl von Z. sociatus (ELL.) als von Z. poriticola n. sp. etwas
ab. Die Cuticula ist weniger kriftig entwickelt als bei diesen beiden
Arten; die Dicke der Mesogloea ist geringer, und Zelleinschliisse sind
in ijhr ebenfalls weniger zahlreich.

Die Septen unterscheiden sich von denen der beiden oben erwéihnten
westindischen Zoanihus-Arten nicht. Sie sind nach dem brachy-
cneminen Typus angeordnet; ihre Zahl betrigt an den meisten
Exemplaren 60, ist aber Schwankungen unterworfen, die sich zwischen
50 und 60 bewegen. Uber die Verteilung der Gonaden bei Zoanthus
pulchellus kann ich leider keine Angaben machen, da alle von mir
untersuchten Individuen steril waren.

Der Sphincter besteht auf dem Querschnitte aus zwei sehr scharf
gegeneinander abgesetzten Teilen, von denen sich besonders der
untere aus langgestreckten und sehr dicht stehenden Bindegewebs-
liicken zusammensetzt.
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Geographische Verbreitung: Zoanthus pulchellus (Duce.
et Micm.) findet sich durch ganz Westindien, von der Floridastrafe
bis zn den kleinen Antillen und dem &#uflersten Siiden des Caraibi-
schen Meeres. Sicher verbiirgte Fundorte sind die Tortugas, Jamaica,
Porto Rieo, St. Thomas, die Insel Margarita und Cartagena an der
Kiiste von Columbien. Den Bermuda-Inseln fehlt die Species, da
Zoanthus dubius (LiEs.), mit dem VERRILL Z. pulchellus (Ducw. et
Mr1cn.) identifiziert, als eigne Art anfgefaBt werden muf.

Gattung: Isaurus GRAY.

Brachycnemine Zoanthiden mit einem einfachen,
mesogldalen Sphincter, einem diskontinuierlichen Ec-
toderm und tuberkelartigen Auswiichsen im obern
Teile der Korperwand. Inkrustationen des Mauer-
blattes fehlen. : ;

Von dieser sonst ausschliefllich indopazifischen Gatting kommt
in den westindischen Gewdssern eine Art, Isaurus tuberculatus, vor,
die zuerst von GrAY nach Exemplaren aus der Sammlung des Briti-
schen Museums ohne Angabe des Fundortes beschrieben worden ist.
Sie wurde spiter an vielen Punkten Westindiens und auch an der
Kiiste der Bermuda-Inseln nachgewiesen. McMurricE glaubte, die
Form der Bermuda-Inseln als eine besondere Art betrachten zu
miissen, weil sie ihm gegeniiber den von den Bahama-Inseln stammen-
den Exemplaren gewisse Unterschiede zu zeigen schien; doch diirften
diese Unterschiede nur als individuelle Variationen aufzufassen sein.

Die Gattung Isaurus nmfalt folgende Arten:

1. 1. tuberculotus Gray, Spicil. Zool. (1828), p. 8. — Westindien,
Bermuda-Inseln. . ,

2. 1 asymmelricus Happ. et Smacxr. in: Trans. Roy. Dublin
Soc. (2), Vol. 4 (1891), p. 684. — Torresstrafe.
© 3. L spongiosus (Awpr.), Havp. et Smackn. ibid., p. 630. —
Sansibar, Ost-Madagaskar, Port Natal, Golf von Manaar.

4. I sp., Carner. in: Festskr. Litnsesore (1896), p. 149. —
Java.

Hierzn kommt als 5. Art moglicherweise Isaurus cliftoni (GRAY)
in: Proc. zool. Soc. London (1867), p. 235, von der Kiiste West-
Australiens, deren Zugehtrigkeit zu dieser Gattung nicht ganz sicher

zu sein scheint.
7

kiR
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. Tiergeographisch von hochstem Interesse ist die
Tatsache, dafl die Arten der circumtiropisch verbrei-
teten Gattung Iseurus einander so nahe stehen, daB
man geneigt sein konnte, sie als Rassen einer ein-
zigen Species zu deuten. Wir kommen hieranf noch im tier-
geographischen Teile unserer Arbeit zuriick.

Isaurus tuberculatus Gray.
(Taf. 1, Fig. 7; Taf. 9, Fig. 35—37)

1828, Isaurus tuberculatus, GRAY, Spicil. Zool,, p. 8.
:185‘0. Tsaurus tuberculatus, DUCHASSAING; Anim. radiair. Antilles, p. 11.

1860. Zoanthus tuberculatus, DUCHASSAING et MICHELOTTI in: Mem.
Accad, Se. Torino (2), Vol. 19, p. 327.

1865. Zoanthus tuberculutus, KOLLIKER, Icon. histol., Hft. 1, p. 115.

1866. . Antinedia tuberculata, DUTOHASSAING et MICHELOTTI in: Mem,
Accad. Se. Torino (2), Vol. 23, p. 136.

1883. Antinedia duchassoings, AXDRES in: Atti R. Accad. Linc. Roma (3),
Vol. 14, p. 544.

1889.  Mammillifera tuberculata, McCMURRICH in: Proe. Acad. nat. Se,
Philadelphia 1889, p. 117.

1891. Isaurus tuberculaius, HADDON et SHACKLETON in: Trans. Roy.
Dublin Soc. (2), Vol. 4, p. 630. ,

1896. Isaurus duchassaingi, McMURRICH in: Ann. New York. Acad.,
Vol. 9, p. 190.

1898. Isaurus duchdssaingi, DUERDEN in: Journ. Inst. Jamaica, Vol. 2,
p. 461.

1898. Isawrus duchassaingi, DUERDEN in: Trans. Roy. Dublin Soc. (2),
Vol. 6, p. 346. '
1902, Isawrus duchassaing?, DUERDEN in: Bull. U. S. Fish. Comm. 1900,

Vol. 2, p. 336. '
1907.  Isaurus tuberculatus, VERRILL in : Trans, Connecticut Acad., Vol. 12,
p. 293. °
.. Fundorte: St. Thomas, Sound, KURENTHAL u. HARTMEYER,
15.—19. Januar 1907.
St. Thomas, South West Road, 23. Januar 1907.
Loango, Riff, KigkesTeAL w. HARTMEYER, 16. Januar 190’&4
Barbados, KikEnTEAL u. HARTMEYER, 12. Februar 1907.
Diagnose: Solitir lebend oder kleine Kolonien bildend, die
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aus hochstens 8 Individuen bestehen. Conenchym fast vollig redu-
ziert, nur noch in Gestalt lappenformiger Fortsitze an der Basis der
Polypen auftretend. Zahl der Septen 38—40.

Die Art lebt solitdr oder bildet kleine Kolonien (Taf. 1, Fig. 7)
von meist 5—8 Individuen, die untereinander nur durch eine
unregelméfige, oft lappenformige Verbreiterung ihrer Basis
in Verbindung stehen. Ein typisches Conenchym gelangt nicht
zur Ausbildung. Als Substrat werden feste Gegenstinde, Steine
oder anstehender Korallenfels, entschieden bevorzugt. Keines der
50 Exemplare, die mir vorgelegen haben, war auf Sandboden ge-
wachsen. '

Die Farbe der Tiere ist in konserviertem Zustande gelblich-
weiB, seltner mischt sich in diese Grundfarbe ein griinlicher, briun-
“licher oder rotlicher Farbenton. Jugendliche Individuen erscheinen
oft schwach transparent. Allen Altersstufen gemeinsam ist eine
gewisse starre, feste Struktur; die Tiere fithlen sich — wenn dieser
Ausdruck gestattet ist — knorplig an. '

Eine FuBscheibe ist nicht entwickelt; denn die lappigen Fortsitze
welche die Basis der Polypen umgeben und sich dem Untergrunde
anschmiegen, sind homolog dem Conenchym der iibrigen Zoanthiden.
Innerhalb der Gattung Isawrws hat das Cénenchym
eine starke Reduktion erfahren. Merkwirdigerweise ist es
verhiltnisméBig am kriftigsten gerade bei den solitir lebenden
Jugendformen von Isaurus tuberculatus entwickelt, wihrend es spéter
stark zuriicktritt, d. h. mit dem Wachstum der Polypen nicht mehr
gleichen Schritt halt. Die Gestalt der Polypen ist héchst eigen-
timlich. Sie 148t sich noch am ehesten mit einem Zylinder ver-
gleichen, den man stark gekriimmt hat, so daB er eine konkave und
eine konvexe Seite aufweist. Der untere Teil der Korperwand ist
vollig glatt, wihrend der obere Abschnitt mit einer Anzahl grofer,
runder Tuberkel besetzt ist, die dieser Actinie ein so charakteri-
stisches Aussehen (Taf. 1, Fig. 7) verleihen. Diese Tuberkel, die
sich anatomisch als Verdickungen der Kérperwand erweisen und
zwar im wesentlichen als Anschwellungen der Mesogloea, sind in un-
regelmiBigen Langsreihen angeordnet. Vier Lingsreihen setzen sich
aus 6—8 grofen Tuberkeln zusammen, und zwischen sie schieben
sich in wechselnder Zahl kiirzere, meist nur aus 2—3 kleinern
Tuberkeln bestehende Longitudinalreihen ein. Mehr als 8 Lings-

reihen sind niemals vorhanden. Die Verteilung der Tuberkelreihen
el
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ist insofern charakteristisch, als sie sich fast ganz auf die konvexe
Seite des Polypen beschrinken, wihrend die konkave Seite ebenso
wie der untere Teil der konvexen Seite vollig glatt ist. Altere
Exemplare sind stets tuberkelreicher als jugendliche Individuen, d. h.
der tuberkelfreie Abschnitt betrigt bei ihnen nur einen Bruchteil
der gesamten Korperlinge.

An den von Barbados stammenden Exemplaren habe ich eine
Anzahl Messungen vorgenommen, die ich im folgenden zusammen-
stelle. Um einen Mafstab fiir den Betrag der Kriimmung der Polypen
zu erhalten, habe ich neben die Kérperlinge, in der also die ge-
samte Kriimmung mit inbegriffen ist, zum Vergleiche die Korper-
hohe geschrieben, die nur die Linge des Lotes angibt, das man von
der Spitze des Capitulums auf die Unterlage fillen kann. Je stirker
gekriimmt ein Individuum ist, desto groBer ist auch die Differenz
zwischen Korperlinge - und Korperhohe. Sdmtliche MaBe in der
folgenden Tabelle sind in Centimetern angegeben.

. Linge des
Basaler Apicaler " ) "
Durehmesser DurIc)hm esser Kérperldnge Korperhohe tube’i‘lz‘isll?s eien
0,7 0,7 54 34 1,5
1,0 0,8 51 43 1,7
08 05 5,1 3,4 1,8
0.6 0,5 41 2,4 2,4
0.8 0,5 39 2,7 14
1,0 0,4 3,8 2,6 1,0
0,5 0,5 3,6 33 1,7
1,2 0,6 3,2 2,5 0,7
0,7 0,5 32 2,7 2,3
0,8 0,5 3,1 2,7 1,4
0,6 0,5 28 2,5 1,0
0,7 0,5 2,7 24 11
0,7 0,5 2,7 2,2 1,8
0,4 0,5 27 2,6 1,8
05 05 2,6 2,4 2.4
0,9 0,5 2,5 2,0 0,6
1,2 0,5 24 1,9 1,3
0,4 0,4 22 2,1 <21
0,4 0,5 2,2 2,0 0,9
0,7 0,5 1,7 1,3 0,6

Die Korpergestalt von Isaurus tuberculatus ist also, wie aus dieser
Tabelle hervorgeht, tatsichlich bisweilen (209), der Fille) genau
zylindrisch; die iiberwiegende Mehrzah! der Individuen (709/,) er-
scheint jedoch nach oben etwas zugespitzt. Der umgekehrte Fall,
Zuspitzung nach unten, ist als Ausnahme (10°,) zu betrachten, da
er auch sonst mit anomalem Wachstum verbunden ist. Die grofte
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Differenz zwischen Korperlinge und Korperhohe findet sich bei den
grofBten, also wahrscheinlich #ltesten Individuen, d.h. die fiir Isaurus
tuberculatus so charakteristische einseitige Kriimmung ist bei #ltern
Individuen schirfer ausgeprégt als bei Jugendformen, denen sie ge-
legentlich fast ganz fehlen kann.

Die Korperwand verdankt ihr charakteristisches Aussehen
hauptséchlich der Anwesenheit jener Tuberkel, die, wie schon er-
wihnt, hauptsidchlich durch Verdickungen und Anschwellungen der
Mesogloea entstehen. Die Angabe Durrpen’s, daf diese Anschwel-
lungen hohl wéren, kann ich nicht bestiitigen. Das Ectoderm ist
iiberall in gleicher Breite entwickelt. Sein Bau weicht von dem
des HEctoderms der {iibrigen Zoanthiden nicht unerheblich ab. Von
der Mesogloea steigen némlich in gleichm#ifigen Abstinden senk-
recht zur &unfern Oberfliche verhiltnismifig breite Bindegewebs-
lamellen empor, die iiber dem Ectoderm sich kuppelformig vereinigen
und es auf diese Weise in eine Anzahl polygonaler Platten zer-
legen. Uber dem Fctoderm zieht sich dann noch — von ihm selber
ausgeschieden — eine feine Cuticula hin, die meist mit Sandkérn-
chen und andern Fremdkorpern inkrustiert ist und an den Pripa-
raten gerade wegen dieser starken Inkrustation sehr leicht abge-
wischt wird. Einen Querschnitt durch dieses eigentiimliche, diskon-
tinuierliche Ectoderm von Isaurus tuberculatus zeigt Taf. 9, Fig. 35.
Hier erscheint das Ectoderm in Form ovaler, von Mesogloea um-
hiillter Partien, die auch oberflichlich von einer ziemlich dicken
Bindegewebslage iiberkleidet wurden. Die submerse Lage des Ecto-
derms hat gleichzeitig eine vollige Verdnderung in dem Charakter
der einzelnen Zellen bewirkt. Die Stiitzzellen, die im Ectoderm der
Actiniaceen die Hauptmasse der Zellen bilden, sind hier vollig ver-
schwunden, weil sie offenbar funktionslos geworden sind. An ihre
Stelle sind kleine mehr oder weniger kubische Zellen von wenig
charakteristischer Gestalt getreten. Merkwiirdigerweise aber bilden
diese einen — ich mochte fast sagen — unwesentlichen Bestandteil
des Ectoderms. Schon bei fliichtiger Betrachtung imponieren weit
mehr die grofen, diinnwandigen Nesselkapseln von meist langlich-
ovaler Gestalt, die einen deutlich durchscheinenden, in Spiralwin-
dungen aufgerollten Nesselfaden besitzen. IThre Liénge betriigt 6 g,
ihr Durchmesser 2,3 ¢. Ein zweiter Grund fiir das unscheinbare Aus-
sehen der Ectodermzellen liegt in dem reichlichen Auftreten von
Zooxanthellen. Das ganze Ectoderm erscheint geradezn vollgepfropft
mit groBen, kreisrunden Zooxanthellen, die einen Durchmesser von




98 Frrpivanp Pax,

2,5 1 erreichen und einen leicht tingierbaren, meist wandstindigen
Kern aufweisen. Auf Tangentialschnitten (Taf. 9, Fig. 36) 1ift sich
besonders leicht die Anordnung des Kctoderms in polygonalen Platten
studieren. Die bindegewebigen Scheidewinde sind verhiltnismifig
diinn, nur in dem Winkel der Ectodermplatten, wo immer je 3 Meso-
gloeabénder zusammentreffen, weisen sie eine betriichtlichere Dicke
auf. Die merkwiirdige Anhiunfung von Zooxanthellen im Ectoderm
tritt auf Tangentialschnitten mnoch eindrucksvoller hervor als auf
Querschnitten.

Die Mesogloea von Isaurus tuberculatus zeigt einen eigemtiim-
lichen Bau, der sehr demjenigen #hnelt, den ich in einer frithern
Publikation (1909) als boloceroide Struktur bezeichnet habe. In
einer nahezn homogenen Grundmasse, die nirgends auch nur die An-
deutung einer fibrilldren Struktur zeigt, liegen — eingekapselten
Trichinen nicht un#hnlich — elliptische, seltner kreisrunde, gelati-
nése Kapseln, die sich nicht firben und durchschnittlich einen
Léngsdurchmesser von 12 p und einen Querdurchmesser von 9
besitzen. Jede dieser Kapseln enthilt nur eine einzige Zelle, die
einen 2 u grofen, runden, sehr leicht tingierbaren Kern besitzt.

Dieser Bau der Mesogloea begegnet uns in typischer Ausbildung
innerhalb der Zoanthiden nur bei der Gattung FEpizoanthus, unter
den Actiniaceen bei mehreren Familien, nirgends aber so deutlich
wie bei den Arten des Genus Bolocera. Dort enthalten jedoch die
farblosen, in die Mesogloea eingebetteten Kapseln selten nur eine
einzige Zelle, wie bei Isaurus tuberculatus, sondern gewdhnlich 3, bis-
weilen sogar 4 Zellen. Neben diesen einzelnen Zellen enthilt die
Mesogloea auch noch Zellengruppen, die im obern Teile der Korper-
wand inselartig auftreten, basalwirts sich aber, wie schon DUERDEN
(1902) beobachtet hat, zur Bildung enger Kanile zusammenschliefien.

Das Entoderm weist keinerlei histologische Besonderheiten auf.

Der Ringmuskel bildet auf dem Querschnitte ein langes, zu-
sammenhiingendes Band, das véllig in die Mesogloea eingebettet liegt
und an der dem Entoderm zugewandten Seite verlduft.

Die Mundscheibe zeichnet sich durch ein von einer zarten
Crusta bedecktes, driisenzellenreiches Ectoderm aus, in dem dick-
wandige, stdbchenformige Nesselkapseln recht zahlreich auftreten.
Nach innen zu folgt dann eine kriftig entwickelte Nervenschicht.
Die ectodermale Muskulatur der Mundscheibe ist ebenfalls sehr
stark entwickelt. Ihr dienen lange, aber wenig verzweigte Aus-
lanfer der Mesogloea als Anheftungsstellen. Die Mesogloea selbst
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und das unter ihr gelegene Entoderm sind beide verhiltnis-
mibig diinn.

Der Bau der Tentakel (Taf. 9, Fig. 37) ist von dem der Mund-
scheibe nicht wesentlich verschieden. Das Ectoderm enthilt zahl-
reichere Stiitzzellen. Die ectodermale Nervenfaserlage ist in den
Tentakeln auffilligerweise kriftiger entwickelt als in der Mund-
scheibe, wihrend diese umgekehrt iiber eine noch weit kréftigere
Muskulatur verfiigt.

Die Zahl der Septen betrigt an allen von mir untersuchten In-
dividuen 38, wihrend Dueepexn (1902) an Exemplaren, die von Porto
Rico stammten, 40 gefunden hat. Alle Septen sind von einem Basal-
kanale durchzogen und sind nach demselben Typus gebaut wie die
Septen der Gattung Zoanthus, wenn die histologische Differenzierung
dort auch einen hdhern Grad erreicht hat.

Merkwiirdigerweise ist es weder DuerpEN noch mir gelungen,
an irgend einem Individuum auch nur die Anlage von Gonaden auf-
zufinden. Anf Grund dieses negativen Befundes mochte ich annehmen,
daB Isaurus tuberculatus sich wenigstens zu gewissen Jahreszeiten
ungeschlechtlich fortpflanzt.

Geographische Verbreitung: Die Art ist auf die Ber-
muda-Inseln und Westindien beschrinkt. Der Ostkiiste der Ver-
einigten Staaten fehlt sie ganz. Innerhalb des westindischen Ge-
bietes ist I. tuberculatus von den Bahama-Inseln, Jamaica, Porto Rico,
St. Thomas, Guadeloupe und Barbados nachgewiesen worden.

Gattung: Palythoa LAMOUROUX,

Brachycnemine Zoanthiden mit einem einheit-
lichen, mesogloealen Ringmuskel, inkrustierter Kor-
perwand und einer mondcischen oder didcischen Ge-
schlechterverteilung. Die Mesogloea der Korperwand
enthidlt Zelleninseln und Lacunen. Cbnenchym bis-
weilen redunziert, meist jedoch stark entwickelt, so
daB nur der distalste Teil der Polypen frei bleibt.

Zu diesem in Westindien artenreich entwickelten Genus stelle
ich auch diejenigen Formen, bei denen das Conenchym mehr oder
minder reduziert erscheint und die vielfach als Vertreter einer be-
sondern Gattung, Gemmarie oder Protopalythoa, aufgefaBt werden.
Das einzige Merkmal, durch das sich aber die beiden Gattungen
Palythoe. und Protopalythos unterscheiden, ist die stérkere oder
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schwéchere Ausbildung des Conenchyms. Muf schon von vornherein
die Verwendung eines gradumellen Unterschiedes fiir die Trennung
zweier Genera im hochsten MaBe bedenklich erscheinen, so wird der
Zustand natiirlich unhaltbar, sobald Formen aufgefunden werden,
welche Merkmale beider Gattungen in sich vereinigen und die man
daher sowohl nach Belieben der einen als der andern Gattung zu-
rechnen kann. Eine solche Form liegt tatsichlich, wie ich bereits
frither (1908) hervorgehoben habe, in Pualythoa canariensis (Happ. et
Duerp.) vor. Die Verschmelzung von Palythoa und Protopalythoa ist
also unbedingtes Erfordernis. Andrerseits 1a8t der Reichtum der
Gattung Palythoa an Arten und deren Variationsbreite es als wiinschens-
wert erscheinen, daB gewisse Species zu ,Artengruppen“ zusammen-
gefaft werden. Nur muB man hierbei stets - beriicksichtigen, daf
diese Artengruppen kaum den systematischen Wert von Unter-
gattungen haben und in erster Linie als ein bequemes Hilfsmittel
bei der Bestimmung anzusehen sind.

1. Gruppe der Immersae.

Conenchym kriftig entwickelt, so daB nur der
distalste Teil der Polypen frei bleibt.

Die Gruppe der Immersae ist in Westindien nicht nur auBer-
ordentlich formenreich entwickelt, sondern die einzelnen Arten
variieren auch so stark, daB ihre scharfe Umgrenzung bisweilen
nicht unerheblichen Schwierigkeiten begegnet. Die historische Ent-
wicklung unserer Anschauungen iiber diese kleine Tiergruppe, eines
der anziehendsten Kapitel der zoologischen Systematik, zeigt auf
das deutlichste, wie hier die Fortschritte der Forschung ausschlieBlich ]
durch die Reichhaltigkeit des jeweiligen Untersuchungsmaterials
bedingt waren. Man wird es Forschern, wie Ducrassamve u. MicHELOTTI,
darum nicht zum Vorwurfe anrechmen, wenn sie bei der grofen
Variabilitit der Immersae fast jede Kolonie, die sie untersuchten,
als neue Art beschrieben; andrerseits muB naturgemif das Studinm
eines reichhaltigen und gut konservierten Materials zu einer wesent-
lich andern Bewertung der einzelnen Arten fiihren. Material, das
den strengsten Forderungen moderner Konservierungstechnik ent-
spricht, liegt in der von den Herren KtxestmEAL und HARTMEYER
heimgebrachten Kollektion vor, wohl der reichhaltigsten Sammlung
westindischer Palythoen, die je in den Besitz eines europdischen
Museums iiberging.
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Meines Erachtens lassen sich unter den westindischen Vertretern
der Immersae zunéchst 3 leidlich gut charakterisierte Typen unter-
scheiden, P. mammillosa, caribaeorum und hartmeyers, die jedoch selbst
wieder als Glieder einer fortlaufenden Reihe aufzufassen sind. Bei
P. mammillosa ragen die Polypen'auch in vollig kontrahiertem Zu-
stande — weiblichen Briisten vergleichbar — iiber die meist stark
gewdlbte Oberfiiche der Kolonie empor. P. caribacorum bildet be-
deutend flachere Kolonien mit tiefer eingesenkten Polypen, und bei
P. hartmeyeri, das die flachsten Kolonien aufweist, treten die kon-
trahierten Polypen kaum noch iiber die Oberfliche des Conenchyms
hervor. Diese drei, auch durch die Septenzahl unterscheidbaren
Arten stehen nun nicht unvermittelt nebeneinander, sondern sind
durch gelegentlich auftretende Zwischenformen verbunden, die freilich
nicht mehr als ,gute Arten“ im Sinne der Systematik gelten konnen.
Als P. flave hat man Formen bezeichnet, die ich als Zwischenglieder
von P. mammillose und caribacorum deute, wihrend P. glutinosa den
Ubergang von P. caribaeorum zu hartmeyeri vermittelt. Wir haben
hier also eine fortlaufende Reihe vor uns, die von P. mammillosa
iiber flava, caribacorum, glutinosa zu hortmeyer: fuhrt, und es liegt
der Gedanke nahe, P. flava und glutinose fiir Bastarde zu erkliren.
Diese. Auffassung findet scheinbar eine Stiitze in dem relativ
seltnen Auftreten der beiden Arten, sie wird aber widerlegt durch
einwandfreie Tatsachen der geographischen Verbreitung. P. flava
kommt ndmlich auch an den Kiisten der Bahama-Inseln vor, wo die
vermeintlichen Elternspecies mammilloses und caribacorum fehlen, und
F. glutinoss bewohnt das Litoral von St. Thomas, in dem zwar
P. caribacorum, nicht aber P. hartmeyer: gefunden wird.

mammillosa

flava
|
caribaeorum

grandis
Mnosa

glareola

hartmeyers
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Von P. caribaeorum leitet sich schlieBlich noch P. glareola ab,
von der mir leider kein Untersuchungsmaterial vorgelegen hat.
Gewisse Beziehungen zur Gruppe der P. mammillosa-caribacorum
verrdt auch P. gramdis, obwohl diese Art bereits einer zweiten
Abteilung, der Gruppe der Intermediae, angehort. Demnach
ergibt sich fiir die westindischen Palythoa-Arten aus der Gruppe
der Immersae vorstehendes Schema.

Palythoa mammillose (ELr. et Sow.).
(Taf. b, Fig. 21; Taf. 7, Fig. 25.)

1786.  Aleyonium mammillosum, Erris et SOLANDER, Nat. Hist. Zoophyt.,

p- 178.

1788.  Aleyonsum mammillosum, GMELIN in: Linw. System. natur, ed. 13,
p- 3815,

1815.  Tethya mammillosa (pro parte). OkEx’s Lehrb. Natargesch., Zool.,
Vol. 1, p. 82,

1819. ? Cawolinia mammillosa, SCHWEIGGER, Anat.-physiol. Untersuch.
Corall., p. 24.

1821.  Palythoa stellats, LAMOUROUX, Exposit. méthod. Polyp., p. 70.

1830.  Mammillifera mammiliosa, BLAINVILLE, Manuel d’Actinol., p. 329.

1846.  Palythoa mammillosa, DaNA, Zoophyt. in: U. 8. Explor. Exped.,
p- 425. .

1857.  Palythoa mammillosa, MinNsEpwarDs, Hist. nat. Corall.,, Vol. 1,
p. 304,

1860. Palythoa ocellaie, DUCHASSAING et MICHELOTTI in: Mem. Accad.
Torino (2), Vol. 19, p. 329.

1866. Palythoa cinerea, DUCHASSAING et MICHELOTTI ibid., Vol 23,
p. 141,

1866. Palythoa mammillosa, DUCHASSAING et MICHELOTTI ibid., p. 140.

1883. Polythoa stellatx, ANDRES in: Fauna Flora Neapel, Monogr. 9,
p. 33L.

1883.  Polythoa mammillosa, ANDRES ibid., p. 831.
1883.  Polythou ocellata, ANDRES ibid., p. 332.

1891. Palythoa cinerea, HADDOK et SHACKLETON in: Trans. Roy. Dublin
Soc. (2), Vol. 4, p. 631.

1891, Palythoa mammillosa, HADDON et SHACKLETON ibid., p. 631,
1891.  ? Palythoa ocellats, HADDON et SHACKLETON ibid., p. 631.
1898.  Palythoa mammillosn, DUERDEN ibid. (2), Vol. 6, p. 359. .

1898.  Palythoa mammillosa, DUERDEN in: Journ. Tnst. Jamaica, Vol. 2,
p. 462,



Studien an westindischen Actinien.

103

1900. Palythoa mammilloss, VERRILL in: Trans, Conmnecticut Acad.,

Vol. 10, p. 564.

1907, Palythoa mammilloss, VERRILL ibid.,, Vol 12, p. 283.

Fundorte: Loango, KikextaarL u. HarTMmEYER, Januar 1907.

St. Jan, Coral Bay, KtxextEAL u. HARTMEYER, 10. Januar 1907,

Jamaica, Kingston, KtxentEAL u. HaARTMEYER 1907,

Tortugas, Loggerhead (Ebbestrand), Bird Key Riff, Harz-
MEYER 1907. ‘

Diagnose: Polypen sich iiber die Oberfliche des Cénenchyms
selbst in vollig kontrahiertem Zustande deutlich in Form von kleinen
Kuppen erhebend; alle Polypen einer Kolonie von gleicher Grofe
(0,8—0,9 c¢m im Durchmesser), stets polygonal begrenzt. Radidr-
furchen am Capitulum nicht scharf ausgeprigt, ihre Zahl zwischen
18 und 20 schwankend. 36—38 Septen.

Die Synonymie dieser Species ist, wie ein Blick auf die vor-
stehende Liste zeigt, sehr verwickelt, und bei der grofen Ungenauig-
keit, welche die Beschreibungen der &dltern Forscher charakterisiert,
ist daher die Moglichkeit einer falschen Identifizierung nicht ganz
ausgeschlossen. Fiir unsere Anschauungen von der geographischen
Verbreitung der Art wire jedoch die Streichung irgend eines &ltern
Synonyms insofern vollig belanglos, als alle diesbeziiglichen An-
gaben auf die jiingern Forscher, Ducrassaing u. MicHELOTTI, DUERDEN,
VERrILL, zuriickgehen.

Das von den Herren KixexTHAL und HARTMEYER gesammelte
Material besitzt in konserviertem Zustande eine ockergelbe bis
braunliche Farbe. Nur vier von St. Thomas stammende Kolonien
machen davon eine Ausnahme, indem bei ihnen das Cénenchym eine
gelblich-griine Farbung aufweist, wihrend die Kopfchen der Polypen
rostbraune Flecken tragen. Im allgemeinen zeichnen sich die
Kolonien von P. mammillosa durch ein sehr regelmifiges Wachstum
aus; sie sind von kreisrundem (Taf. 5, Fig. 21) oder elliptischem
(Taf. 7, Fig. 25) Umrisse. Nur selten wird das Substrat die Ver-
anlassung zu unregelmiBigem Wachstume, so bei einer Kolonie von
Loango, die offenbar in einer Felsspalte wuchs und in Amnpassung
an den Standort eine beilformige Gestalt annahm. An einigen aus
der Umgebung von Kingston stammenden Kolonien steigen zwischen
den Randpolypen flache Furchen empor. Der Umrif dieser Kolonien
erscheint deshalb nicht mehr kreisformig, sondern zeigt Anklinge
an jene Rosettenform, wie sie besonders fiir die ost-afrikanische
P. ochyra Pax charakteristisch ist. Die Bedingung fiir die Ent-
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stehung derartiger Rosettenformen scheint das Auftreten einer be-
sonders schmalen Basis und ein stielformig verldngertes Hohen-
wachstum der Kolonie zu sein. Werden &ltere Kolonien durch -
dufere mechanische Kraft gespalten, wie ich es mehrmals an dem
mir vorliegenden Untersuchungsmateriale beobachten konnte, so tritt
niemals eine Verwachsung ein, sondern es wird zu beiden Seiten
des Risses neues Conenchym ausgeschieden, so daf dann eine Trennung
in zwei Kolonien erfolgen kann. Freilich weisen so entstandene
Kolonien stets einen auffallend diinnen Conenchymrand auf.

- Die grofBten Kolonien von P. mammillosa erreichen einen Durch-
messer von 9—10 cm, die iiberwiegende Mehrzahl mift 6 cm, und
nur die kleinsten Kolonien bleiben unter 4 cm im Querdurchmesser
zuriick. Die Hohe der einzelnen Kolonien schwankt ebenfalls nicht
unbetrdchtlich, doch kann man annehmen, da normal gewachsene
Exemplare im allgemeinen 1,5—4 cm hoch sind, ein MaB, in dem
die Hohe der einzelnen Polypen nicht inbegriffen ist. Weniger als
10 Polypen habe ich in keiner Kolonie beobachtet. Mittelgrofe -
Kolonien enthalten etwa 70 einzelne Polypen, wihrend in sehr grofien
deren Zahl 200 bei weitem ibersteigt.

Die einzelnen Polypen, deren Durchmesser in mehr oder weniger
kontrahiertem Zustande 0,8—0,9 cm betriigt, sind niemals wie bei
P. caribacorum ganz in das Conenchym eingesenkt, sondern erheben
sich {iber dessen Oberfliche selbst im Stadium stirkster Kontraktion
in Gestalt kleiner Kuppen. Dadurch verleihen sie der Kolonie ein
duberst charakteristisches Aussehen, das schon Erurs u. SOLANDER
treffend mit dem Namen mammillosa gekennzeichnet haben. Die
Begrenzung der einzelnen Polypen ist fast niemals kreisrund, sondern
eher polygonal, und zwar nehmen diejenigen, die sehr stark kon-
trahiert und infolgedessen einem hohen Drucke ausgesetzt sind —
genau wie Bienenwaben -—, die Gestalt eines Sechsecks an, wie dies
sehr schin eine Kolonie von St. Thomas zeigt. Eine Kolonie von
Loango, die offenbar zwischen Steinen eingeklemmt war, zeigt ein
anomales Léngenwachstum der Polypen; dort erreichen sie eine
maximale Linge von 23 em. Im allgemeinen sind die Polypen
einer und derselben Kolonie annihernd gleichgrof. Wenn aber
Grofenunterschiede vorkommen, dann finden sich die kleinsten Indi-
viduen stets am Rande der Kolonie und bei stark gekriimmten
Kolonien immer an der Unterseite, d. h. also dort, wo die Ernidhrungs-
bedingungen offenbar am ungiinstigsten sind.

In kontrahiertem Zustande ist das Capitulum angeschwollen ;
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eine flache, zentral gelegene Einsenkung deutet die Lage der Mund-
offnung an. AuBerdem aber treten deutlich radisir verlaufende Furchen
auf, deren Zahl zwischen 18 und 20 schwankt und die dem &uSern
Tentakelkreise entsprechen.

Die Zahl dieserradidren Linienaufdem Capitulum,
die mit der Anzahl der Tentakeln und damit auch der
Septen korrespondiert, ist das sicherste Merkmal zur
Unterscheidung der westindischen Palythoa-Arten aus
der Gruppe der Immersae.

Das Ectoderm der Kérperwand ist kontinuierlich; es wird in
seiner ganzen Ausdehnung von einer diinnen Cuticula iiberzogen, die
aber auf den meisten Préparaten nicht zu erkennen ist, weil sie
sehr leicht zusammen mit den Inkrustationen abgewischt wird. Die
Hauptmasse der Inkrustationen bilden Sandkérnchen. Daneben
finden sich auch vereinzelte Schwammnadeln. Kleine Kalkpartikel
sind zwar scheinbar nur spérlich vorhanden. Immerhin enthiilt aber
die Korperwand von Palythoa mammillosa genug kohlensauren Kalk,
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Fig. O
Schematischer Querschnitt, durch den Ringmuskel von Palythoa mammillosa.
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um bei Zusatz von etwas Salzséiure lebhaft aufzuschiumen. Die
Struktur der Mesogloea gibt Taf. 9, Fig. 10 wieder. Ahnlich wie
bei Isaurus tuberculatus, finden wir auch hier zahlreiche, meist von
einer hellen Kapsel umgebene Bindegewebszellen. Doch unterscheidet
sich die Mesogloea von Palythos mammillosa wesentlich durch ihren
Reichtum an scharf hervorstehenden Bindegewebsfasern. Das Ento-
derm ist niedrig und enth#lt zahlreiche Zooxanthellen, die nur dort
fehlen, wo es als Wandbelag der Kanile aunftritt, die die Mesogloea
durchsetzen (Taf. 9, Fig. 38).

Der Ringmuskel (Fig. O') erscheint auf dem Querschnitte als
ein langgestrecktes, auf der entodermalen Seite der Mesogloea ge-

Fig. Pt

Querschnitt durch einen Polypen von Palythoa mammillose mit anomaler
Anordnung der Septen.
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legenes Band, das in seiner ganzen Ausdehnung die gleiche Breite
besitzt, wenn auch die Form der Hohlrdume, in denen die Muskel-
fasern liegen, nicht unbetrichtlich variiert.

Die Mundscheibe zeichnet sich durch ein hohes, lockeres Ecto-
derm und eine auffallend diinne Mesogloea aus.

Die Zahl der Septen unterliegt gewissen Schwankungen, scheint
aber an dem gleichen Fundorte konstant zu sein. An allen Exem-
plaren, die von Kingston stammten, fand ich ausnahmslos 36 Septen,
wihrend Individuen von St. Thomas stets 38 Septen-aufwiesen. Im
allgemeinen sind die Septen nach dem brachycneminen Typus an-
geordnet, doch kommen gelegentlich Fille anomaler Septenfolge vor,
wie dies sehr schon ein Individuum von Kingston (Fig. P1) zeigt. Jedes

Septum wird von einem grofern, auf dem Querschnitte ldnglich-

ovalen Basalkanale durchzogen, den Fig. P! nur schematisch an-
deuntet. Tatsichlich folgen aber auf diesen Hanptkanal — besonders
im distalen Teile der Septen — noch eine Anzahl Kanéle, deren
mannigfach wechselndes Querschnittsbild Fig. Q—T?! in einigen
charakteristischen Typen wiedergibt.

Keines der untersuchten Tiere war geschlechtsreif.

Fig. Q'—T™.

Verschiedene Formen der Kanile in den Septen von Palythoa mammillosa
(Querschnitt), Mesogloea punktiert, Entoderm weill.-

Geographische Verbreitung: Die Art ist in Westindien
weit verbreitet, wo sie von den Tortugas, Cuba, Jamaica, San
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Domingo, St. Jan, St. Thomas und Guadeloupe nachgewiesen worden
ist, und kommt aunch an den Bermuda-Tnseln vor.

Palythoa, flava (Lzs.).
(Taf. 7, Fig. 26.)
1817.  Corticifera flava, 1LESUEUR in: Journ. Acad. nat. Se. Philadelphia
Vol. 1, p. 179.

1860. Pulythoa flava, DUCHASSAING et MICHELOTTI in: Mem. Accad.
Torino (2), Vol. 19, p. 53.

1866. Palythoa mammillosa var. flave, DUCHASSAING et MICHELOTTI
1L e. (2), Vol. 23, p. 46.

1883. Polyihoa tuberculosa (pro parte), ANDRES in: Fauna Flora Neapel,
Monogr. 9, p. 320.

1888. ? Palythoa lutea, HERTWIG, Actiniaria in: Rep. sc. Res. Challenger,
Ziool., Vol. 26, p. 44.

1889, Corticifera flova, MCMURRICH in: Journ. Morphol.,, Vol. 3, p. 66.

1891. Palythoo flava, HADDON et SHACKLETON in: Trans. Roy. Dublin
Soe. (2), Vol. 4, p. 631.

Fundorte: Jamaica, Kingston, Januar 1907, KUkENTHAL wu.
HARTMEYER.

Diagnose: Stark gewdlbte Kolonien, die sich den Uneben-
heiten des Substrats anschmiegen. Polypen in kontrahiertem Zu-
stande nur wenig iiber die Oberfliche des Cénenchyms hervorragend;
Polypen einer und derselben Kolonie von verschiedener Gréfie (0,3
und 0,6 em im Durchmesser), mehr oder weniger polygonal begrenzt.
Radidrfurchen am Capitulum nicht scharf ausgeprigt, ihre Zahl
zwischen 13 und 15 schwankend. 28-—30 Septen.

Die einzige typische Kolonie, welche mir zur Untersuchung
vorliegt (Taf 7, Fig. 26), ist von hellgelber Farbe. Bei einer Linge
von 10 cm, einer Breite von 7,8 cm und einer Héhe von 4 em ent-
hélt sie schitzungsweise mehrere hundert Polypen. Sie bildet einen
fast 2 em dicken Uberzug anf dem Korallenkalke, der ihr als Substrat
dient, und wird distal von einem schwachen, durch eine Conenchym-
falte gebildeten Randsaum begrenzt. Das Cnenchym ist so kriftig
entwickelt, daf die Polypen in kontrahiertem Zustande nur wenig
hervorragen. Ihre Begrenzung erscheint mehr oder weniger polygonal.
Die Inkrustationen, welche die hohe Festigkeit der Kolonie bedingen,
sind sehr kalkreich. Sie brausen daher bei Zusatz von Salzsiure
unter lebhafter Kohlensiureentwicklung auf. Die Polypen zeigen
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erhebliche Variationen ihrer Griofe. Wihrend die kriftigsten einen
Durchmesser von 0,6 cm besitzen, erreichen die kleinsten kaum 0,3 em.
Die konservierten Exemplare, bei denen vermittels des Ringmuskels
die Korperwand iiber den Tentakeln sackartig zusammengeschniirt
worden ist, tragen eine Anzahl radidirer, aber im allgemeinen wenig
scharf ausgepréigter Furchen. An 25 beliebig herausgegriffenen
Individuen einer und derselben Kolonie fand ich folgende Zahlen:
15, 14, 14, 14, 13, 15, 14, 14, 15, 14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 14, 14,
14, 14, 14, 15, 14, 14, 14.

Die Zahl der radifiren Furchen am Capitulum der Polypen von
Palythoa flave (LEs.) schwankt also zwischen 13 und 15, betriigt aber
in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille (72°,) 14. Im histo-
logischen Bau der Korperwand wie in der Form des Sphincter-
querschnittes stimmt P. flava (Les) mit P. mammillosa (Duch. et
Mica.) iiberein. Die Zahl der Septen betrigt im allgemeinen ent-
weder 28 oder 30. Nur ein einziges Mal traf ich am Rande der
mir vorliegenden Kolonie ein Individuum, das 36 Septen aufwies.
Doch schien es sich hier um Superregenerate zu handeln, da das
Tier noch deutliche Spuren fritherer Verletzungen trug.

Bis zu einem gewissen Grade betrachte ich Palythoa flava als
eine Ubergangsform von P. mammillosa zu P. caribacorum. Mit der
erstern teilt sie aufler der polygonalen Begrenzung der Polypen in
kontrahiertem Zustande vor allem die Form des Sphincterquerschnittes,
wihrend die starke Entwicklung des Conenchyms, die geringe Durch-
schnittsgrofle der Polypen, die Zahl der radiiren Furchen am Capi-
tulum sowie die Zahl der Tentakel und Septen mit P. caribaeorum
iibereinstimmt, d. h. P. flava ist mit P. caribaeorum niher verwandt
als mit P. mammillosa. Will man also P. flava nicht als eigne Art
gelten lassen, so darf man sie hichstens als Varietit zu P. caribae-
orum, mnicht aber, wie es Ducmassaine u. MicEELOTTI (1866) getan
haben, zu P. mammillosa ziehen.

Noch in anderer Beziehung nimmt P. flava eine besondere
Stellung ein. Sie zeigt eine ganz auffillige Ahnlichkeit mit der von
mir frither beschriebenen P. seychellarum von den Seychellen. Diese
Ahnlichkeit beruht darauf, daB beide Arten sehr grofie Kolonien
bilden, die sich allen Unebenheiten des Untergrundes anschmiegen,
dann aber auch auf einer bemerkenswerten Differenz im Durchmesser
der einzelnen Polypen. Ob hier eine Konvergenzerscheinung vorliegt
oder ob es sich um eine auf Verwandtschaft beruhende Ahnlichkeit
handelt, 148t sich gegenwirtig freilich noch nicht entscheiden, da

8
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wir iber die Wachstumsverhéiltnisse der tropischen Zoanthiden fast
gar nichts wissen.

Geographische Verbreitung: Die Art ist ausschlieBlich
von Jamaica und den Bahama-Inseln bekannt. Sie fehlt also der
Fauna der Bermudas.

Palythoa caribaeorum DuchH. et MicH.
(Taf. b, Fig. 22)
1860. Palythoa caribacorum, DUCHASSAING et MICHELOTTI in: Mem.
Accad. Torino (2), Vol. 19, p. 53.

1866. Palythoa caribaca, DUCHASSAING et MicHELOTTI ibid., Vol. 23,
p. 47.

1883. Polythoa caribaeorum, ANDRES in: Fauna Flora Neapel, Monogr. 9,
p- 322, :

1891. Palythoa caribaeorum, HADDON et SHACKLETON in: Trans. Roy.
Dublin Soe. (2), IV, p. 631.

1898. Palythoa caribaea, DUEBRDEN in: Journ. Inst. Jamaica, Vol. 2,

p. 463.

1898. Palythoa caribaea, DUERDEN in: Trans. Roy. Dublin Soec. (2),
Vol. 4, p. 365.

1902. Pualythoa caribaea, DUERDEN in: U. 8. Fish Comm. Bull. 1900,
Vol. 2, p. 841. '

Fundort: St. Thomas, KikentEAL u. HaRTMEYER 1907.

Loango, KixeNntEAL u. HARTMEYER, 29. Januar 1907.

Diagnose: Flache Kolonien, deren Polypen in kontrahiertem
Zustande nur wenig tber die Oberfliche des Conenchyms hervor-
ragen; alle Polypen einer Kolonie von gleicher Grife (0,5 cm im
Durchmesser), niemals polygonal begrenzt. Radidrfurchen am Capi-
tulum sehr scharf ausgeprigt, ihre Zahl zwischen 14 und 17 schwankend.
28—34 Septen.

Diese Art ist in der Sammlung der Herren KirenTHAL und
Hartmryer durch zwei Kolonien vertreten, eine kleine, wenig
charakteristische von Loango, die ich nicht ohne Bedenken zu
P. caribaecorum stelle, und eine grofie charakteristische von St. Thomas
(Taf. b, Fig. 22), die allein der folgenden Beschreibung zugrunde
gelegt worden ist.

Die Kolonie bildet ein Conenchym von hellbrauner Farbe, iiber
das sich die Polypen als dunkelbraune Anschwellungen erheben.
Die Kolonie schmiegt sich, dhnlich wie P. flava, den Unebenheiten
des Substrates an, ohne indessen eine ebenso starke Wolbung zu er-
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reichen. Daher erscheint sie verhaltnismifig flach und gleichzeitig
von unregelmifigem Umrisse. Ihr grofter Durchmesser betrigt
9,3 cm, ihr kleinster 4,2 cm, ihre maximale Dicke 1,4 cm. Ein mar-
ginaler, durch eine Conenchymwucherung entstandener Saum bildet
die Begrenzung der Kolonie, deren Rand an einigen Stellen leicht
gewellt erscheint. Diese Wellung kommt dadurch zustande, daf
zwischen den #uBersten Polypen flache Furchen senkrecht empor-
steigen. Gleichzeitig bemerkt man bisweilen noch einige horizontale
Furchen an der Aulenseite des Conenchyms; sie sind offenbar auf
Kontraktionen der Polypen zuriickzufiihren, die so heftig waren, daf
das Conenchym dadurch in Mitleidenschaft gezogen worden ist. Die
Polypen sind bedeutend kleiner als die von P. mammillosa; sie er-
reichen nur einen Durchmesser von 05 cm. Von P flava unter-
scheiden sie sich dadurch, daB sie alle von gleicher Gréfe sind.
Obwohl sie sehr dicht stehen, sind sie selbst im Zustande stirkster
Kontraktion niemals polygonal abgeplattet. Die Radialfurchen am
Capitulum sind viel schiirfer ausgepriigt als bei der nahe verwandten
Palythoa mammillosa und zeigen oft keinen ganz geradlinigen, sondern
einen mehr oder minder gewellten Verlauf. Die Zahl der radiiren
Furchen schwankt zwischen 14 und 17. Dementsprechend variiert
auch die Zahl der Tentakel zwischen 28 und 34. Die Inkrusta-
tionen der Korperwand sind sehr kalkreich, so daB sie bei Zusatz
von Salzsiure unter lebhafter Entwicklung von Kohlensiure auf-
schiumen. Histologisch 148t sich zwischen Palythoa mammillose und
P. caribaeorum kanm ein bemerkenswerter Unterschied feststellen.
Nur die Form des Sphincterquerschnittes weicht etwas ab. Bei
P. caribaeorum liegt der Ringmuskel nur in seinem apicalen Ab-
schnitte dicht an der entodermalen Seite der Korperwand, wihrend
er basalwérts etwas an Breite zunimmt und sich mehr in die Mitte
des Mauerblattes verlagert. - Die mesogloalen Gewebsliicken, in der
die Muskelfasern liegen, sind bei P. caribaeorum im allgemeinen
gleichméfiger als bei P. mammillosa. Die Anordnung der Mesenterien,
deren Zahl 28-—34 betrédgt, ist im allgemeinen brachycnemin, doch
kommen Variationen vor, die an den macrocneminen Typus erinnern.
Beachtenswert ist die Tatsache, daB diese Aberrationen nicht selten
asymmetrisch auftreten, so daB die eine Seite eine brachycnemine,
die andere eine macrocnemine Septenanordnung aufweist.

Geographische Verbreitung: Cuba, Jamaica, St. Thomas,
Loango.

8




112 FerpiNaxD Pax,

Palythoa nigricans McMuzrz.

1898. Palythoa nigricans, McMuURRIcH in: Bull. Labor. nat. Hist, Univ.
Towa 1898, p. 242.

Diagnose: Grofe, kompakte Kolonien von 1,0—1,5 cm Dicke
bildend. Die Polypen sind zwar tief in das Conenchym eingesenkt,
ragen aber selbst im Zustand stirkster Kontraktion deutlich iiber
dessen Oberfliiche empor. Thr maximaler Durchmesser betrigt 0,7 cm.
Radialfurchen schwach ausgeprigt. 36—40 nach dem brachycneminen
Typus angeordnete Septen. Nicht nur die Polypen, sondern auch die
Kolonien besitzen eine ditcische Geschlechterverteilung. Entoderm
stark pigmentiert. :

Diese Art, von der mir kein Untersuchungsmaterial vorgelegen
hat, ist bisher nur ein einziges Mal am Westeingange der Florida-
strafe gefunden worden. Die oben gegebene Diagnose stiitzt sich
daher ausschlieBlich auf die Beschreibung McMurrice’s. Wahr-
scheinlich stellt P. nigricans nur eine Varietit von P. mammillosa
dar, von der sie sich im wesentlichen nur durch die starke Pigmen-
tierung ihres Entoderms unterscheidet.

Palythoa glareola (LEss.).
1817. Corticifera glareols,, LESUEUR in: Journ. Acad. nat. Sc. Phila-
delphia, Vol. 1, p. 178,

1857. Mammillifera glareola, MiLNEEDWARDS, Hist. nat. Corall,, Vol. 1,
p- 13.

1884. Palythoa glareola, ANDRES in: Fauna Flora Neapel, Monogr. 9,
p. 321

1889. Corticifera glareola , MCMURRICH in: Proc. Acad., nat. Sc. Phila-
delphia 1889, p. 122,

1891. Palythoa glareols, HADDON et SHACKLETON in: Trans. Roy. Dublin
Soc. (2), Vol. 4, p. 631.

Von dieser Art 148t sich zur Zeit noch keine Diagnose geben,
da die Beschreibungen von Lrsvrur und McMurrica in vielen
Punkten unvollstindig sind. Immerhin diirfte feststehen, daf sie
sich am n#chsten an P. caribaeorum anschliefBt.

Die geographische Verbreitung von P. glareole beansprucht in-
sofern allgemeineres Interesse, als sie bisher nur am AuBenrande
des amerikanischen Mittelmeeres (Guadeloupe) und an den Bermudas
gefunden worden ist.
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Palythoa glutinosa Duca. et Mich.
(Taf. 8, Fig. 27.)
1866. Palythoo glutinosa, DUCHASSAING et MICHELOTTI in: Mem. Acad.
Torino (2), Vol. 19, p. 46. :

1891. Pualythoa glutinosa, HADDON et SHACKLETON in: Trans. Roy.
Dublin Soec. (2), Vol. 4, p. 631.

Fundort: Barbados, 26. Febrnar 1907, KvkExTEAL u. HART-
MEYER.

Diagnose: Auflerordentlich flache Kolonien von unregelmiBigem
Umrisse, aus einer sehr grofien Anzahl von Individuen bestehend.
Polypen so tief in das Conenchym eingesenkt, daf sie im Zustande
stirkster Kontraktion als flache Einsenkungen des Conenchyms er-
scheinen. Maximaler Durchmesser der Polypen 0,4 cm. Radidire
Furchen am Capitulum fehlen. 28 nach dem brachycneminen Typus
angeordnete Septen.

Mehrere von Barbados stammende Kolonien einer Palythoa-Art
habe ich mit der von Ducmassaive u. MicrenoTrI als P. glutinose
beschriebenen Species identifiziert. Dazn bewog mich vor allem die
Angabe, daB die Polypen in das Conenchym so tief eingesenkt sind,
daB sie in stark kontrahiertem Zustande als Vertiefungen imponieren.
Ferner sollen bei P. glutinosa radiire Furchen am Capitulum voll-
stindig fehlen. Beide Merkmale stimmen mit den Befunden an
meinem Untersuchungsmaterial iiberein. Dazu kommt, dal die frei-
lich etwas rohe Skizze, die Ducmassaiye u. Micmerorti ihrer Be-
schreibong beigefiigt haben, in allen wesentlichen Punkten mit der
anf Taf 8, Fig. 27 gegebenen photographischen Abbildung iiber-
einstimmt.

P. glutinosa bildet ausgedehnte, aber sehr flache Kolonien von
unregelmifigem Umrisse. Die Dicke der groften Kolonie, deren
maximale Linge 9,5 ¢cm und deren maximale Breite 7,1 cm betrigt,
mift nur 1 em. Obwohl das Conenchym also nicht besonders dick
ist, konnen die Polypen doch so stark kontrahiert werden, daB ihre
Lage nur durch flache, von einer geringen, wallartigen Erhebung
umrahmte Vertiefungen bezeichnet wird. Die Polypen sind in kon-
serviertem Zustande gelb, das Conenchym ist im allgemeinen ein-
farbig gran, seltner erscheint es schwarz granuliert. Die Zahl der
Polypen in einer Kolonie ist sehr grob; schon in einer winzigen
Kolonie von juvenilem Geprige, deren Durchmesser 2 cm wenig
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iiberstieg, zéhlte ich 29 Polypen. Der Durchmesser der einzelnen
Individuen, die alle von gleicher Gréfe sind, betrigt 4 mm. Radisr-
furchen am Capitulum habe ich nirgends wahrgenommen. Das Mauer-
blatt der Polypen ist ebenso wie das ganze Conenchym dicht mit
Fremdkorpern inkrustiert, unter denen kalkige Bestandteile iiberwiegen.
Schneidet man eine Kolonie von Palythoa glutinosa und damit ihr
Coénenchym tangential an und 146t auf die Schnittfiiche einen Tropfen
Salzsdure fallen, so erblickt man nach geraumer Zeit nur noch ein
von maschenartigen Liicken durchbrochenes Geriistwerk von Sand-
kornchen, zwischen denen die kalkigen Bestandteile aufgeldst sind.
- Alle Exemplare besitzen 28 Septen, die sich um ein auf dem
Querschnitte ovales Schlundrohr gruppieren.

Geographische Verbreitung: Die Art ist nur aus West-
indien (St. Thomas, Barbados) bekannt, zeigt aber nahe verwandt-
schaftliche Beziehungen zu der im Golf von Guinea lebenden Paly-
thoa guinensis Kocm.

Palythoa hartmeyeri n. sp.
(Taf. 4, Fig. 17.)

Fundort: Tortugas, Loggerhead, Ebbestrand. HARTMEYER
1907.

Diagnose: Sehr flache, breite Kolonien von regelmifBigem Um-
risse, aus einer geringen Anzahl von Polypen bestehend. Polypen
im Zustandn stdrkster Kontraktion nicht die Oberfliche des Conen-
chyms iiberragend. Begrenzung der Polypen gegeneinander un-
regelméfig, niemals polygonal. Maximaler Durchmesser der Polypen
0,3 cm. Radidre Furchen am Capitulum nur schwach ausgeprigt.
42 nach dem brachycneminen Typus angeordnete Septen.

P. hartmeyeri ist eine der wenigen westindischen Palythoa-Arten,
die leicht zu charakterisieren sind. Sie bildet sehr flache, breite
Kolonien von etwa dreieckigem Umrisse, an deren Zusammensetzung
sich eine verhiltnisméfig geringe Anzahl Polypen beteiligt. Die
Polypen sind in kontrahiertem Zustande vollstindig in das Coénenchym
eingesenkt, ohne indessen, wie bei P. glutinosa, als flache Vertiefungen
zu erscheinen. Die maximale Lénge der Kolonie betrigt 4,5 cm.
An ihrer Basis fehlt eine begrenzende Randfalte vollstéindig, wihrend
sie am distalen Rande schwach angedeutet ist. Die Farbe der
Kolonie ist in konserviertem Zustande weif mit einem Stich ins Graue.
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Die Polypen erinnern, soweit sie als solche iiberhaupt zu erkennen
sind, habituell an die von P. caribaeorum. Ihre Begrenzung gegen-
einander ist unregelmiBig, niemals polygonal wie bei P. mammillosa.
Der maximale Durchmesser der einzelnen Individuen betrigt 0,4 cm;
ihre Hohe laft sich nicht genau angeben, diirfte aber in kontra-
hiertem Zustande niemals 0,1 cm iibersteigen.

Die Anzahl der Septen betrigt 42.

2. Gruppe der Intermediae.

Das Cénenchym bildet bei einer und derselben
Kolonie teils Stolonen, teils tritt es in Form einer zu-
sammenhingenden Schicht auf. Die Polypen kdnnen
niemals vollstindig in das Conenchym zuriickgezogen
werden.

Die Gruppe der Intermediae umfaft nach unsern bisherigen
Kenntnissen nur wenige Arten. Als Typus kann Palythos canariensis?)
Happ. et SHackr. gelten, die beziiglich der Entwicklung ibres Conen-
chyms genau die Mitte zwischen den Immersae und den Liberae
halt. Wahrscheinlich gehoren hierher auch die von VERRILL an-
fanglich als Parapalythoa heilprini, spiter als Protopalythoo heilprini
beschriebene Form von den Bermuda-Inseln, sowie die an der Kiiste
von Queensland heimische Gemmaria arenacen Winsmore.?) In West-
indien kommt eine einzige Art vor, ndmlich

Palythoa grandis (VEERR.)
(Taf. 4, Fig. 15; Taf. 6, Fig. 23—24; Taf. 9, Fig. 39)

1889. Corticifera ocellata, McMurrIcH in: Proc. Acad. nat. Sc. Phila-
delphia 1889, p. 120 (non ErLLIs et SOLANDER).

1) Leider hat sich in meine 1907 erschienene Beschreibung von
P. canariensis wshrend des Umbruchssatzes eine Zeile eingeschlichen, die
gar nicht hingehort. Es muB (p. 481) heiBen: ,Die Mesenterien, deren
Gesamtzahl 74 betriigt, sind nach dem brachycneminen Typus angeordnet
und besitzen simtlich gut entwickelte Basalkanile.¥ Der nun folgende
Satz: ,An den von mir untersuchten Exemplaren . . .“, der hier, auf
eine Zoanthide bezogen, gar keinen Sinn gibt, muB gestrichen werden.

92) Da der Name arenaces schon von DELLA OHIAJE 1836 fiir eine
Palythoa-Art Verwendung gefanden hat, muB WILSMORE's Species einen
neuen Namen erhalten. Ich schlage dafiir Palythoa wilsmorei vor.
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1900.  Protopalythoa grandis, VERRILL in: Trans. Connecticut Acad.,
Vol. 10, p. 568.

1900.  Palythoa grandiflora, VERRILL ibid., p. 564,

1901. Palythoa gromdiflora, VERRILL ibid., Vol. 11, p. 52.
1907.  Protopalijthoa grandis, VERRILL ibid., Vol. 12, p. 281.
1907.  Palythoa grandifiora, VERRILL ibid., p. 285,

7

Fundorte: Jamaica, Kingston, KURENTHAL u. HARTMEYER
. 1907.

Insel Margarita, C. Gaeczo 1905.

Diagnose: GroBe, 25—5 cm lange Polypen mit einem in kon-
trahiertem Zustande angeschwollenen Capitulum. 64 randstindige
Tentakel. Alternierend mit dem #uBersten Tentakelkreise treten 32
nur wenige Millimeter lange Vertikalfurchen auf, die voneinander
durch ebenso viele rippenartige Vorspriinge getrennt werden. Mund-
offnung elliptisch, auf einer kegelférmigen Erhebung des Peristoms
gelegen. 62—68 Septen.

Die Synonymie von Palythoa grandis liefert ein weiteres Beispiel
fiir die Berechtigung der oben (S. 100) ausgesprochenen Ansicht,
daf die verschieden michtige Entwicklung des Conenchyms nicht
als trennendes Merkmal fiir die beiden Gattungen Palythoo und
Protopalythoa angesehen werden kann. Palythoa grandis tritt nimlich
in zwei habituell recht verschiedenen Wuchsformen auf, von denen
Verriin die eine als Palythoa gramdis, die andere als Protopalythoa
grondiflora beschrieben hat. Zwar ist auch VEerrirn die véllige
Ubereinstimmung dieser beiden Formen in allen morphologischen
Einzelheiten, die bisher in der Systematik der Zoanthiden Verwen-
dung gefunden haben, aufgefallen, aber trotzdem hilt er an der
Trennung der beiden Gattungen fest, weil er keine wirklichen {Vber-
gangsformen gefunden hat. ,The polyps of this species®, schreibt
VERRILL in bezug auf Palythoa grandiflora, »agree so well in size,
color, and number of tentacles with those of Profopalythoa grandis,
that it may naturally be suspected that they are the same species
with different forms of growth, the latter having no coenenchyme
above the basal stolons. But I found no truly intermediate forms.*
Das reiche Material, das die Herren KtxextHAL und HARTMEYER
an der Kiiste von Jamaica gesammelt haben, zeigt nun eine sehr
groBe Variabilitit in der Wuchsform; doch glaube ich alle Varia-
tionen im wesentlichen auf 8 Grundtypen zuriickfilhren zu kénnen.
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a) forma typica (Taf. 6, Fig. 23).

Diese Form bildet groBe, dichte Kolonien von 15—20 cm Lénge
und 10 cm Breite., Die Polypen, deren Zahl bisweilen viele hundert
betragen kann, sind verhéltnismé8ig niedrig; jedenfalls iiberschreitet
ihre ‘Hohe selten 2,5 cm. Das Conenchym besteht nur aus 0.7 ¢m
breiten Stolonen, die am Rande der Kolonie in abgerundete, lappen-
formige Fortsitze (Taf. 4, Fig. 15) auslaufen.

B) forma longissima (Taf. 6, Fig. 24).

Das wichtigste Merkmal der forma longissima ist die betrécht-
liche Liinge der Polypen, die durchschnittlich 5 cm erreicht.. Die
Kolonien bestehen aus einer nur geringen Anzahl von Individuen,
und das Conenchym ist in Form einer diinnen, aber kontinuierlichen
Schicht entwickelt, die die Basis der einzelnen Individuen mitein-
ander verbindet. Stolonenbildung ist #uBerst selten, meistenteils
fehlt sie ganz.

y) forma grandiflora.

Den Qipfelpunkt einer Entwicklungsreihe, deren Tendenz auf
eine stirkere Ausbildung des Conenchyms gerichtet ist, bezeichnet
die forma grandiflors. Teider liegt mir von ihr keine charakteri-
stische Kolonie vor, die sich fiir eine photographische Reproduktion
geeignet hétte. , _

Die forma grandiflora bildet kleine, aus wenigen Individuen be-
stehende Kolonien, die sich vor allem durch den Besitz eines krif-
tigen, in Form einer dicken, zusammenhingenden Schicht ent-
wickelten Conenchyms auszeichnen. Daneben ist die betrichtliche
Breite der Polypen in ausgestrecktem Zustande bemerkenswert, eine
Tatsache, auf die der treffend gewdhite Name grandiflora hin-
deutet.

Die Palythoa-Art, die McMurricr irrtiimlicherweise als Corti-
cifera ocellate (Erris) von den Bermuda-Inseln beschrieben hat, ist
ebenfalls Palythoa grandis und zwar die forma grandifiora.

Die Korpergestalt von Palythoa grandis ist stets mehr oder
weniger deutlich zylindrisch, nur das Capitulum ist angeschwollen.
Die Farbe der lebenden Tiere wird von VERrILL folgendermafen
beschrieben: ,,Color of column usually pale orange, salmon, or buff,
under the coat of white sand; disk nsually rich orange or orange-
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brown, sometimes light orange, buiff, or ochre-yellow, the tint often
varying in the same cluster, its outer part, near the tentacles darker
than the central, and usually with darker radial lines, sometimes
tinged with green; lips white or orange; tentacles like disk, but
usually a shade paler, often darker at base, but the tentacles may
be darker than the disk in pale specimens.* Die mir vorliegenden
konservierten Exemplare sind gelblich bis graugriin. Die Korper-
wand ist glatt, d. h. frei von allen warzenartigen Bildungen, weist
aber an den meisten Exemplaren eine Anzahl horizontaler Furchen
auf, die infolge der Kontraktion des Korpers in der Langsrichtung
entstanden sind. Eine scharfe Grenze zwischen Mauerblatt und
Mundscheibe ist nicht vorhanden.

Die Tentakel sind kurz, konisch, ausgesprochen randstindig
und in zwei Kreisen angeordnet. Thre Zahl betrug an dem einzigen
Exemplar, das mit ausgestreckten Tentakeln konserviert war, 64.
Alternierend mit dem #uBern Tentakelkreise treten im obersten Teile
des Mauerblattes 32 nur wenige Millimeter lange Vertikalfurchen
auf, die voneinander durch ebenso viele rippenartige Vorspriinge ge-
trennt werden. Die Rippen gehen von der Basis der Tentakel aus,
wihrend die Furchen den Zwischenrdumen zwischen den Tentakeln
entsprechen. An stark kontrahierten Individuen erscheinen die
Furchen als radidre Linien, deren Zahl sich dann schwer feststellen
laBt. Die Mundscheibe ist sehr diinn, vollsténdig eben und deutlich
radidr gestreift. Eine in ihrer Mitte gelegene, kegelformige Er-
hebung trégt die elliptische Mundéffnung. An einem ausgestreckten
Polypen, dessen Mundscheibe 1,7 cm lang und 15 em breit war,
stellte die Mundoffnung einen 0,25 cm langen Schlitz dar.

Die Korperwand, die reichlich mit Fremdkérpern, vor allem mit
Sandkdrnern inkrustiert ist, besteht aus einem hohen, kontinuier-
lichen Eetoderm mit einer schwach entwickelten Cuticula. Die
Hauptmasse bilden Stiitzzellen, wihrend Driisen- und Nessel-

zellen stark zuriicktreten.

Die Mesogloea zeigt den in der Familie

der Zoanthiden hiufigsten Bau: ein feinfasriges, mit Zellen reich
durchsetztes Bindegewebe, das in unregelmiBigen Abstinden von
entodermalen Kanilen durchzogen wird. . Das Entoderm ist im all-
gemeinen drmer an Zooxanthellen als das anderer Zoanthiden.

Den gréften Reichtum an Nesselzellen weist bei dieser Art
zweifellos das Schlundrohr auf. Gewisse Teile scheinen fiberhaupt

nur aus Nesselzellen zu bestehen. Die Nesselkapseln sind alle dick-
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wandig, 7,5—8 ¢ lang und 1,5—2 w breit. Merkwiirdigerweise sind
sie oft nicht gerade, sondern merklich gekriimmt. :
Die Anordnung der Septen entspricht im allgemeinen dem brachy-
cneminen Typus; doch sind UnregelméBigkeiten keineswegs selten.
Die Zahl der Septen schwankt bei erwachsenen geschlechtsreifen
Individuen (Fig. U') zwischen 62 und 68. An einem jugendlichen

Querschnitt durch ein erwachsenes Individunm von Palythoa grandis.

Exemplar, das bei einer Hohe von 0,8 cm eine Breite von 0,3 cm
besaB, zihlte ich nur 46 Septen (Fig. RY). Alle Septen sind von
einem auf dem Querschnitte linglichovalen Basalkanale durchzogen,
den ich aber aus technischen Griinden nur in Fig. U* eingezeichnet
habe. Histologisches Interesse beansprucht an den Septen vor allem
jener Abschnitt, den man nach dem Vorgange englischer Forscher
als ,reflected ectoderm* bezeichnet. Querschnittsbilder zeigen die
Lage dieser eigenartigen, von Ectoderm abstammenden Schicht be-
sonders klar. Die Mesogloea, die als diinner Strang das Septum
durchzieht, gibt beiderseits je einen lyraartig gebogenen Seitenast
ab, der anBen von Ectoderm, innen von Entoderm iiberzogen ist.
Das Septum bildet also einen symmetrischen, von zwei entodermalen
Kanilen durchzogenen Wulst, an dessen Bildung das Ectoderm be-
teiligt ist. Die wahre Natur dieser Schichten ist sofort aus ihrer
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Fig. V1.

Schematischer Querschnitt durch ein jugendliches Individuum von Palythoa grandis,
die Anordnung der Septen zeigend.

histologischen Struktur zu erkennen. Das Entoderm charakterisiert
sich als solehes durch seine lockern, mit Zooxanthellen angefiillten
Zellen, wihrend dem #ufern Belag der wulstartigen Septenauftreibung
seine unverkennbare Ahnlichkeit mit dem Schlundrohr die ectoder-
male Abstammung aufprigt. Auf dem Léngsschnitte (Taf. 9, Fig. 39)
ist die Gliederung des ganzen Septums zu erkemnen. Unter einer
knopfartigen Verdickung der Mesogloea, deren Bedeutung noch ritsel-
haft ist, folgt die Zone des reflected ectoderm, wihrend die Gonaden
— im vorliegenden Falle ausnahmslos Eier — nur den untersten
Teil des Septums einnehmen.

Der Sphincter ist mesogloal und zeigt gegeniiber dem anderer
Palythoa-Arten keine wesentlichen Abweichungen.

Geographische Verbreitung: Jamaica, Insel Margarita
und Bermuda-Inseln.

3. Gruppe der Liberae.

Conenchym sehr schwach entwickelt, nur in Form
dinner Stolonen die Basis der Polypen verbindend.

Diese Artengruppe umfaBt im wesentlichen die alte Gattung
Gemmaria oder Protopalythoam. Die Darstellung ihrer systematischen
Verhéltnisse muB, vom Standpunkte einer Revisionsarbeit betrachtet,
am wenigsten befriedigend ausfallen, da hier die Zahl der von
frithern Forschern unvollkommen beschriebenen Arten einen sehr
hohen Prozentsatz erreicht. Ducmassaixe u. MicEELOTTI kennen
4 Gemmaria-Arten :
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@&. ruses Duce. et Mrcr. — St. Thomas.
G. clavate DuocHE. — , Antillen®.

G. brevis Duca. — , Antillen®.

-G, swiftis (Duca. et Micm). — St. Thomas.

Von diesen ist G. swiftiéi eine Parazoanthus-Art. Die iibrigen
3 sind wohl Palythoa-Arten aus der Gruppe der Liiberae, doch
ist ihre Beschreibung so unzulinglich, daB es am besten ist, sie
unbeachtet zu lassen. McMurricH glanbte, G. rusei an den Bermudas
wiedergefunden zu haben, doch erscheint mir eine Bestimmung nicht
ganz einwandsfrei. Wahrscheinlich hat ihm, wie auch VErrILL ver-
mutet, P. heilprini vorgelegen.

3 Arten sind ans Westindien beschrleben worden, deren ldenti-
fizierung mdglich ist:

P. variabilis (Duerp.). — Jamaica, Porto Rico, ? Singapore.
P. fusca (DUERD.). — Jamaica.
P. isolata (McMurr.). — Bahama-Inseln.

Unter dem mir vorliegenden Material findet sich eine einzige Art:

Palythoa variabilis (DUERD.).
(Taf. b, Fig. 19.)
1898. Gemmaria variabilis, DUERDEN in: Trans. Roy. Dublin Soc. (2),
Vol. 6, p. 350.

1898. Gemmaria veriabilis, DUERDEN in: Journ. Inst. Jamaica, Vol. 2,
p. 461.

1899, ? Gemmaria varwbilis, HEIDER in: Z. wiss. Zool., Vol. 66, p. 280.

1900. Protopalythoa wmabzlzs, VERBILL in: Trans. Connecticut Acad.,
Vol. 10, p. 562.

1902. Protopalythoa wvariabilis, DUERDEN in: U. 8. Fish Comm. Bull
1900, Vol. 2, p. 338.

Fundort: Tortugas, S'W. Channel, Harrueyer 1907.

Diagnose: Palythoo-Art mit einem schwach entwickelten
Conenchym, das nur in Form diinner Stolonen die Basis der Polypen
verbindet. Capitulum mit etwa 30 Radifirforchen ausgestattet.
30 in zwei alternierenden Kreisen angeordnete Tentakel. Unter
den Inkrustationen der Korperwand iiberwiegen Diatomeen. 60 Mesen-
terien. Geschlechterverteilung mondcisch.

Von dieser Art liegen mir nur 3 durch ein diinnes, stolonen-
artig entwickeltes Conenchym verbundene Polypen vor, deren Organi-




R R RS

122 Ferpinanp Pax,

sation vollig mit den Angaben DuErpeN's fibereinstimmt, so daB
ich — besonders in Riicksicht auf das nur spirlich vorhandene
Material — seiner ausfithrlichen Beschreibung nichts neues hin-
zufiigen kann.

Geographische Verbreitung: Die Art ist in Westindien,
an der Kiiste von Jamaica, Porto Rico und den Tortugas nach-
gewiesen worden. v. HEmER beschreibt sie auch von Singapore.
So sorgfiltig auch die anatomische Untersuchung durch diesen
Forscher ausgefithrt worden ist, so glaube ich doch gegen die Richtig-
keit dieser Bestimmung aus tiergeographischen Griinden Zweifel
erheben zu diirfen. Es erscheint mir wenigstens nicht ausgeschlossen,
daf die vom ,Vettor Pisani“ bei Singapore gesammelte Art, die
v. HeroER mit G. variabilis identifiziert, mit WriLsmorr's Gemmaria
arenaces identisch ist, die an der Kiiste von Queensland vorkommt.

Gattung: Parazoanthus Haop. et SHACKL.

Macrocnemine Zoanthiden mit einer didcischen
Geschlechterverteilung, einem diffusen, entodermalen
Sphincter und einer mit Fremdkérpern inkrustierten
Korperwand.

Die Gattung Parasoanthus warde 1891 von HappoN 1. SHACKLETON
mit folgender Diagnose aufgestellt: ,Macrocnemic Zoantheae, with a
diffuse endodermal sphincter muscle. The body-wall is incrusted.
The ectoderm is continuous. Encircling sinus as well as ectodermal
canals, lacunae, and cell-islets in the mesogloea. Dioecious. Polyps
connected by thin coenenchyme.“ Der Besitz eines entodermalen
Sphincters unterscheidet dieses Genus scharf von dem ihm habituell
duberst dhnlichen Fpizoanthus, dessen Ringmuskel in die Mesogloea
eingebettet ist.

Im Folgenden gebe ich eine Ubersicht der Arten der Gattung
Parazoanthus, die dem gegenwirtigen Standpunkte unserer Kenntnisse
entspricht :

1. P. azinellae (Scmmipt), Happ. et Smackr. in: Trans. Roy.
Dublin Soc. (2), Vol. 4 (1891), p. 653. — Adriatisches Meer, Neapel,
Golf von Marseille. '

2. P. anguicoma (NormaAN), Happ. et Smackwn. L ¢, p. 656. —
Irland, Shetland-Inseln.

3. P. dizoni, Happ. et SmACkL. 1. ¢, p. 658. — Westkiiste
Irlands.




123

Studien an westindischen Actinien.

4. P. catenularis (DoucH. et Mich.), Duerp. in: Bull. Amer. Mus.
nat. Hist.,, Vol. 19 (1903), p. 496. — ,, Antillen®, Jamaica.

Nur ein Synonym dieser urspriinglich zur Gattung Bergia ge-
stellten Art ist P. monostichus DugrD. in: Trans. Roy. Dublin Soc. (2),
Vol. 7 (1900), p. 202.

5. P. tumicans, DuErD. in: Trans. Roy Dublin Soc. (2), Vol. 7
(1900), p. 193. — Jamaica.

6. P. parasiticus (DucH. et Micm.), VERR. in: Trans. Connecticut
Acad., Vol. 10'(1900), p. 510. — St. Thomas, Jamaica, Bermuda-
Inseln.

Der von DurerpeN als neue Art aufgestellte P. separatus [in:
Trans. Roy. Dublin Soc. (2), Vol. 7 (1900), p. 197] ist mit P. para-
siticus identisch.

7. P. swiftéi (Duce. et Micr.), Duerp. in: Trans. Roy. Dublin
Soc. (2), Vol. 6 (1898), p. 372. — Jamaica, St. Thomas.

8. P. capensis, Dugrp. in: Ree. Albany Mus., Vol. 2 (1907), p. 180.
— Kap der Guten Hoffnung.

9. P. hertwigi, Happ. et Smackr. in: Trans. Roy. Dublin Loec.
(2), Vol. 4 (1891), p. 616. — Tristan d’Acunha.

10. P. sp. (Herrw.) Happ. et SEackL. 1 ¢, p. 633. — Tristan
d’Acunha.

11. P. fuegiensis, CarLGR. in: Hamburg. Magalhaens. Sammelreis.
(1899) p. 39. — Magalhaens-Strafe.

12. P. elongatus McMuRrr. in: Faun. Chilens, Vol. 3 (1904), p
298, — Chile.

13. P. dichroicus, Happ. et Smackr, in: Trans. Roy. Dub]m Soe. (2),
Vol. 4 (1891), p. 698. — Torresstrafe.

14. P. douglasi Happ. et SpaCKL. L e, p. 700. — Torresstraﬁe,
Aruo-Tnseln. '

156. P. aruensis, Pax in: Abh. Senckenb. naturf. Ges. Frankfurt
(1910). — Aru-Inseln.

Vollig unhaltbar ist die Ansicht von Roure [in: Bull. Soe. zool.
France, Vol. 25 (1900) 128], der die beiden Arten azinellae und
swiftit vereinigt und der Gattung Palythoa zurechnet.

Parazoanthus tunicans DUERD.
(Taf. 8, Fig. 28))

1900. Parazmoanthus tunicans, DUERDEN in: Trans. Roy. Dubhn Soc. (2),
Vol. 7, p. 193.
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Fundort: St. Thomas, Ktkentaar u. HarTMeyER, 1907.

Diagnose: Auf Hydroiden lebende Parazoanthus-Art, deren
Conenchym einen diinnen, aber kontinuierlichen Uberzug auf dem
Substrat bildet. Anordnung der Polypen unregelmiBig, meist mit
der Achse des Hydroidenstockes einen spitzen Winkel bildend.
Durchmesser der einzelnen Individuen 0,2 cm. Korperwand und
Cénenchym in sehr regelmiiBiger Weise mit Sandkornchen und ver-
einzelten Spongiennadeln inkrustiert. Capitulum mit 14—15 Radiir-
furchen ausgestattet. Tentakel in zwei alternierenden Kreisen an-
geordnet. 28-—30 Septen.

Drei grofe, 20—30 cm lange, der Familie der Plumulariiden
angehorige Hydroidenstocke werden in weiter Ausdehnung von
Zoanthidenkolonien iiberzogen, die sich bei genauerer Priifung als
Parazoanthus tunicans DUERD. erwiesen. - Das Conenchym umschlieft
als ein sehr diinner, aber kontinuierlicher Uberzug allseitig die
Hydroidenb&umchen, von denen nur der untere Teil des Haupt-
stammes und die Enden der Aste 3. und 4. Ordnung unbedeckt
bleiben (Taf. 18, Fig. 28). Alle drei Hydroidensticke sind abgestorben.
Wenn es auch nicht ausgeschlossen erscheint, daB die Umschlingung
durch die Parasoanthus-Kolonie den Tod der Hydroiden herbeigefiihrt
hat, so erscheint es andrerseits freilich wahrscheinlicher, daf Para-
zoanthus tunicans sich stets auf abgestorbenen oder im Absterben
begriffenen Hydroiden ansiedelt.

Die Polypen stehen selten senkrecht zur Lingsachse des Hydroiden-
stimmechen, sondern bilden meist mit ihr einen nach oben gedffneten
spitzen Winkel. Thre Anordnung ist unregelmifig. An den feinsten
Enden der Aste hochster Ordnung sind sie zweizeilig angeordnet,
an andern scheinen sie bisweilen in flachen Schraubenlinien zu
stehen, und an andern Teilen derselben Kolonie nehmen sie
wiederum eine ganz regellose Stellung ein. Ihre Farbe ist ein eigen-
tiimliches Gelb, das sich sehr wirkungsvoll von dem zarten Gran
des Conenchyms abhebt. Die Zwischenriume, welche die Polypen
voneinander trennen, sind verschieden grof. Im allgemeinen iiber-
schreiten sie 0,3 cm nicht. Die Gestalt der einzelnen Individuen
ist anndhernd zylindrisch. Ihre Hohe und ihr Durchmesser betragen
beide je 0,2 em. Die Koérperwand ist in ihrem untern Abschnitte
vollig glatt und undurchsichtig, weist aber, ebenso wie das Conenchym,
eine feine Kornelung auf, -die einer sehr gleichmé#Bigen Inkrustation
mit kleinen Sandkérnchen ihre Entstehung verdankt. Im obern
Teile tragt sie gewohnlich 14, seltner 15 sehr tiefe Lingsfurchen,
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die die Fortsetzung ebenso vieler Radidrfurchen am Capitulum
bilden. Die Tentakel sind an fast allen Exemplaren véllig kontra-
hiert; nur an einigen wenigen ragen die Spitzen hervor und lassen
die Anordnung in 2 Kreisen erkennen.

Von dem Ectoderm, das hier stets kontinuierlich entwickelt ist,
ist auf den meisten Priparaten nichts zu sehen, da es sich auf den
Mikrotomschnitten gewdhnlich mit seinen aus Sandkdrnchen und
Spongiennadeln bestehenden Inkrustationen im Zusammenhange ab-
lost. Die Mesogloea fillt durch ihren Reichtum an Zelleinschliissen
auf. Das Entoderm ist, wie bei den meisten Zoanthiden, dicht mit
grofen Zooxanthellen angefiillt. Im obern Teile der Kérperwand
tritt die entodermale Ringmuskelschicht zar Bildung eines diffusen
Sphincters zusammen. :

Die Zahl der Septen, die, wie bei allen Arten der Gattung
Parazoanihus, nach dem macrocneminen Typus angeordnet sind,
betragt 28——30 Ihre histologische Untersuchung ergab eine vollige
Ubereinstimmung mit den Angaben DUBRDENS (1900). Alle Polypen,
die ich untersuchte, waren ebenso wie Durrpen’s Originalexemplare
méannlichen Geschlechts, und zwar traten Hoden an allen vollstindigen
Septen auf,

Geographische Verbreitung: Die Art ist eine endemlsche
Form des Kiistengebietes von Jamaica.

Gattung: Epizoanthus Gray.

Macrocnemine Zoanthiden mit einer didcischen
Geschlechterverteilung, einem mesogloalen Sphincter
und einer mit Fremdkdrpern inkrustierten Korper-
wand. :

In Westindien wird diese Gatttung durch 2 Arten vertreten:

Fpizoanthus hians McMuzre.

1898. Epizoanthus hians, MCMURRICH in: Bull. Labor. nat. Hist. Towa,
1898, p. 245.

E. higns wurde bisher nur von der vom Staate Towa ausgeriisteten
Bahama-Expedition am American Shoal angetroffen, wo sie in einer
Tiefe von 100—116 Faden hinfig vorkommt.

: 9
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Epizoanthus minutus DUERD,

1898. Epizoanthus minutus, DUERDEN in: Trans. Roy. Dublin Soc. (2),
Vol. 6, p. 369.

1898. Epizoanthus minutus, DUERDEN in: Journ. Inst. Jamaica, Vol. 2,
p. 463.

Fundort: Martinique, Sainte-Anne, 3. Mirz 1898 (Miinchener
Museum). :

Diagnose: Auf Schwammen lebende Epizoanthus-Art mit einem
duberst schwach entwickelten Conenchym, das meist nur in Form
niedriger Sockel am Fufie der 0,3 cm hohen Polypen auftritt.

In der Kgl. Bayrischen .Staatssammlung in Minchen befinden
sich einige sterile Exemplare eines auf einem Schwamme lebenden
Zoanthiden, der sich durch den Besitz eines schwachen mesogloalen
Sphincters als zur Gattung Epizoanthus gehorig erweist. Die Polypen
sind von grauer Farbe wie der Schwamm, der ihnen als Unterlage
dient. . Die groBten Exemplare erreichen eine Hohe von 0,3 cm bei
einem Durchmesser von 0,2 cm. Die Koérperwand ist glatt, ohne
jede L#ngsstreifung. ;

Das Conenchym ist duBerst schwach entwickelt und bildet nur
niedrige Sockel um die Basis der einzelnen Polypen, die also nicht
miteinander in Verbindung stehen.

Geographische Verbreitung: Diese sonst nur bei Kingston
aufgefundene Flachwasserform ist deshalb beachtenswert, weil sie
nach der Angabe DUERDEN’S ,appears to bear a close relation to
the incompletely described FEpizoanthus huwmilis VErr. (1889) from
Panama®. Leider liegt mir kein Material vor, das mir eine Nach-
priifang dieses Satzes gestatten wiirde.

Zusammenstellung der ans Westindien bisher bekannt
gewordenen Actinien.

Im Folgenden gebe ich ein systematisches Verzeichnis der aus
den westindischen Gewéssern bisher bekannt gewordenen Actinien,
in dem nur einige der von &ltern Autoren aufgestellten Arten ab-
sichtlich fortgelassen worden sind. Diese sind vielfach so unzuling-
lich beschrieben worden, daB eine richtige Deutung vollig aus-
geschlossen erscheint.
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1. Unterordnung: Cerianthacea.

Cerianthidae.
Cerianthus americanus VERR.

2. Unterordnung: Actiniacea.

Corallimorphidae.
Corynactis myrcia (DUCH. et Micw.).

Priapidae.
Condylactis passiflora DucH. et MIcH.
Gyrostoma sancti-thomae Pax.
Priapus bermudensis (VERR.).
Actinioides pallide (DUcH. et Mica.).

Alictidae.
Bunodeopsis antilliensis DUERD.
Bunodeopsis globulifera DUERD.
Cystiactis eugenia DUcH. et MIcH.
Cystiactis koellikeri PAX.

Paractidae.
Raphactis caribaea VERR.

Bunodactidae.
Bunodosoma granuliferum (LES.).
Bunodosoma sphaerulatum DUERD.
Bunodosoma kitkenthali Pax.
Bunodactis stelloides (McMURR.).
Bunodactis krebsic (DUCH. et Mrcm.).

Phyllactidae.
Asteractis flosculifera (LES.).
Asteractis conchilega (DUCH. et Micm.).
Asteractis radioia (DUCH. et MICH.).

Sagartiidae.
Aiptasia leiodactyly Pax.
Aiplasia tagetes (DUCH. et MIcH.).
Aiptasia annulata (LES.).
Aiptasia ucide (DucH. et Micw.).
Sagartia nivea (LESSON).
Calliactis tricolor (LBS.).
Phellio americana DucH. et MIcH.
. Capneopsis solidago DucH. et MICH,

Dendromeliidae. .
Lebrunia danae (DucH. et MIcm.).
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Discosomidae.

Paradiscosoma neglectum (DUcH. et Mrch.).
Orinia torpida DUCH. et MICH.

Actinothyre sancti-thomae Duch. et MIcH.
Ricordea florida DucH. et MicH.

Phymanthidae. ‘

Phymanthus crucifer (Lgs.).
Stoichactidae.

Stoichactis helianthus (ELL.).

Homostichanthus anemone (ELL.).
Aurelianidae.

Actinoporus elegans Duca.

3. Unterordnung: Zoanthacea.

Zoanthidae.
Zoanthus sociatus (BrL.)
Zoanthus poriticole Pax.
Zoanthus pulchellus (Ducw. et Micw.).
Zoanthus dubius (LiES.).
Isaurus tuberculatus GRAY.
Palythoa mammillosa (Brn. et Sor.).
Palythoa flave (LES.). »
Pualythoa caribaeorum DucH. et MicH.
Palythoa nigricans McMURR.
Paiythoa glareole (LES.).
Palythoo glutinose DucH. et MicH.
Palythoa hartmeyer: PAX.
Palythoa grandis VERR.
Palythoa variabilis (DUERD.).
Pulythoa fusce (DUERD.).
Palythoa dsolata (McMURR.).
Parazoanthus tunicans DUERD.
Parazoanthus parasiticus (DUCH. et MicH.).
Epizoanthus hians McMURR.
Epizoanthus minutus DUERD.

II. Allgemeiner Teil.
1. Geographische Verbreitung.

Wer nicht nur in der genauen Feststellung der riumlichen Ver-
teilung einer Tiergruppe, sondern mehr noch in dem Versuche, sie zu
erkldren, die vornehmste Aufgabe der Tiergeographie erblickt, wird
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stets von der Betrachtung der Faktoren auszugehen haben, die als
Mittel der Ausbreitung wirksam sind. Wenden wir uns
zunéchst den aktiven Verbreitungsmitteln zu. Das Locomotions-
vermdgen der erwachsenen Actinien ist im allgemeinen wenig ent-
wickelt. Den koloniebildenden Zoanthiden fehlt es vollstindig, ebenso
ist es sehr gering bei allen Formen mit einer mehr oder minder
grabenden Lebensweise, wie den in langen Réhren wohnenden Ceri-
anthiden, oder, morphologisch gesprochen, bei allen Formen mit einer
stark reduzierten FuBscheibe. Nur Actinien, die Basilarmuskeln und
Parietobasilarmuskeln besitzen, konnen sich auf der FuBscheibe
kriechend fortbewegen. Die Ausbildung der FuBscheibe vermittelt
. uns aber gleichzeitig ein getreues Abbild von der Beschaffenheit des
Meeresbodens, auf dem das Tier lebt. Alle Formen, die in der Ge-
zeitenzone auf felsigem Untergrunde leben, besitzen eine auBer-
ordentlich breite, kriftig entwickelte FuBscheibe, wihrend die Be-
wohner sandigen Bodens eine meist riickgebildete FuBscheibe auf-
weisen, deren Durchmesser den des iibrigen Korpers selten iiber-
trifft. Wenn die Ursache hierfiir auch darin zu suchen sein wird,
daf die FuBscheibe eben in erster Linie als Haftorgan funktioniert,
so werden wir doch den Schluf ziehen diirfen, daB unter den Actinien
den Felsbewohnern ein groferes Locomotionsvermsgen zukommt als
den auf Sandboden heimischen Formen. Die tatsichlichen Beob-
achtungen stimmen damit fiberein. Nicht nur den groBten, sondern
auch den hiufigsten Ortswechsel beobachtete ich bei einer Actinie,
die als Typus eines Felsbewohners gelten kann, dem Priapus equinus L.
Exemplare dieser Artlegten in einem Tage gelegentlich einen halben
Meter zuriick, wenn man sie im Aquarium an Stellen setzte, die
ihnen nicht zusagten. Wesentlich geringer ist das Locomotions-
vermdgen von Metridium dianthus MiineEpw., das nach den An-
gaben englischer Forscher im Laufe eines Tages 7 Zoll zuriicklegen
kann. Andere Actinien, wie Amnemonia sulcata (PENN.), zeigen nur
nach der Eiablage eine auffillige Beweglichkeit, eine Tatsache,
die ich Ende Mai 1907 an einem im Aquarium des Breslauer Zoo-
logischen Instituts lebenden Individuum feststellen konnte. Dieses
Tier verlief plotzlich seinen Platz, den es seit Monaten, auch wihrend
der Kiablage, inne gehabt hatte, und verkroch sich unter einem von
seinem bisherigen Standorte etwa einen halben Meter entfernten
iiberhdngenden Felsen, an dem es ganz ausgestreckt mit schlaff her-
unterhingenden Tentakeln sitzen blieb. Dabei konnte ich zugleich
eine schon von FLEURE u. Wanrton (1906) gemachte Beobachtung
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bestitigen, nimlich daB Anemonia sulcata sich auf den Spitzen ihrer
Tentakel fortbewegen kann. Kine besondere Art der Locomotion,
die, soweit ich die Literatur iiberblicke, bisher allen Beobachtern
entgangen ist, kommt Paranemonia cinerea (CoNT.) zu, die ebenso wie
unsere Wasserschnecken an der Wasseroberfliche zn kriechen ver-
mag.!) Wendungen um ihre eigne Achse fithrt sie in der Weise
aus, daB sie abwechselnd die Spitze verschiedener Tentakel in das
oberflichliche Fliissigkeitshdutchen hineinbohrt und durch Kontrak-
tion der Tentakel den Korper nachzieht. In der Literatur finden
sich ferner vielfach Angaben iiber Schwimmbewegungen, die bei er-
wachsenen Actinien sowie bei verschiedenen Larvenstadien der Ceri-
anthiden beobachtet worden sein sollen. Meines Erachtens handelt
es sich jedoch hierbei niemals um aktive Bewegungen oder wenig-
stens um so geringfiigige, daB sie fiir die Ausbreitung der Art ganz
belanglos sein diirften. Wichtiger als die aktiven sind fiir die
Actinien die passiven Verbreitungsmitiel. Manche Actinien siedeln
sich auf andern Bodentieren an, die eine grofiere Beweglichkeit be-
sitzen als sie selbst, so vor allem auf Schnecken und Krebsen, und
es wire eine dankenswerte Aufgabe, zu untersuchen, in wie weit
hier der Commensalismus Kinfluf auf die geographische Verbreitung
ausiibt. Die Symbiosen, welche die Actinien mit andern Tieren ein-
gehen, sind n#mlich keineswegs blofe Schopfungen des Zufalls,
sondern hiingen offenbar von ganz bestimmten Faktoren ab, die sich
gegenwirtig freilich noch unserer Kenntnis entziehen., Warum lebte
soust z B. Adamsia palliate an der norwegischen Kiiste stets in
Symbiose mit Fupagurus prideauxii (LEacm), niemals aber mit dem
ebenso haufigen Fupagurus rubescens (Kr6YER), obwohl in dem untern
Teile der Litoralregion beide Krebse nebeneinander vorkommen?
Die Larven gewisser Actinien, so vor allem die der Gattungen
Edwardsioe und Peachia, machen einen Teil ihrer Entwicklung als
Raumparasiten verschiedener Hydro- und Scyphomedusen durch und
stehen wie ihre Wirtstiere naturgemif ganz unter dem Einflusse der
Meeresstromungen. In die gleiche Kategorie gehdrt aunch Edwardsio

1) Anfinglich glaubte ich, daB der von den Actinien ausgeschiedene
Schleim das Kriechen an der Wasseroberfliche ermdgliche, kam aber sehr
bald zu der Uberzeugung, daB die Tiere an dem oberflichlichen Fliissigkeits-
hiutchen entlang kriechen, wie dies neuerdings auch fiir die Schnecken
experimentell nachgewiesen worden ist. (Vgl. hierzu H, BROCKMEIER, Wie
kriechen unsere Wasserschnecken an der Wasseroberfliche ?, in: Naturwiss.

Wochenschr, [N. F.], Vol. 8, 1909.)
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leidy: VERR., die hiufig in verschiedenen Entwicklungsstadien der
Ctenophore Muemiopsis leidy: angetroffen worden ist.

Dies fiihrt uns auf den néichsten Punkt, ndmlich die Bedeutung,
die den Meeresstromungen fiir die geographische Verbreitung der-
jenigen Actinien zukommt, die wihrend einer Periode ihrer Ent-
wicklung dem Plankton angehdren. Nachdem die Geschlechtsprodukte
durch Dehiszenz frei geworden sind, werden sie von den meisten
Actinien direkt ins Meerwasser entleert. Daher zeichnen sich auch
schon die Kier mancher Actinien durch gewisse Eigentiimlichkeiten
aus, die wir als Anpassungserscheinungen an die pelagische Lebens-
weise deuten miissen. Kin typisches Beispiel hierfiir habe ich schon
frither (1907) in den Eiern von Anemonia sulcate (PENN.) beschrieben.
Sie sind von einer strukturlosen Membran umgeben, deren Oberfliche
dicht mit kurzen, konischen, stark lichtbrechenden Stacheln hesetzt
ist. Aunf diese Weise wird eine erhebliche Oberflichenvergrifernng
erzielt, die jedenfalls ein langes Schweben im Wasser begilinstigen
oder vielmehr ein allzu rasches Niedersinken verhindern diirfte.
Kine derartige Kihiille ist iibrigens bei Actinien erst viermal zur
Beobachtung gelangt. In der Familie der Priapiden war sie bisher
nur von Priapus equinus L. bekannt (Liacaze-DurrIERS). Spéter
wurde sie von Fauror bei einer Halcampide, Peachia hastata GossE,
und schlieflich von ArpELOF bei einer Bunodactide, Rhodactinia crassi-
cornis (0. I'. MULL.), nachgewiesen. Aus dem Auftreten der Kihiille in
mehreren Familien darf man jedoch nicht folgern, dab sie etwa
allen Aectinien zwkommt. Sie fehlt z. B. nach der Angabe von
APpELOF bel Adamsia palliate JouNST.; auch Adptusic mutabilis ANDR.
hat, wie ich mich selbst iiberzeugen konnte, stachellose Eier.

Dieselbe Tendenz der Ausbildung einer Korperform, die das
Schweben im Wasser begiinstigt, begegnet uns auch bei allen pelagisch
lebenden TLiarven, so besonders in der Larvengattung Arachnacts,
die sich am stidrksten dem planctonischen Leben angepabt hat und
sich durch eine auffillige Linge ihrer Tentakel auszeichnet. Man
wird wohl kaum fehlgehen, wenn man die eigentiimliche Ausbildung
der Tentakel mit dem Flottieren im Wasser in Zusammenhang
bringt. Das kontinuierliche Wimperkleid der Actiniaceenlarven, an
dessen Stelle bei gewissen Jugendformen der Zoanthiden (Gattung
Zoanthelle) ein Geifielband tritt, ist ebenfalls als eine Anpassungs-
- erscheinung an die pelagische Lebensweise aufzufassen. SchlieBlich
werden wir die gleiche Deutung auch fiir jene eigentiimliche Um-
bildung der Fufischeibe in Anspruch nehmen konnen, die uns bei
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Species

West-
indien

Bermudas

Sonstige
Verbreitung

Cerianthus americanus
Cerianthus natans
Corynactis myrcia
Condylactis passiflora
Gyrostoma sancti-thomae
Priapus bermudensis
Priapus melanaster
Actinioides pallida
Anemonia elegans
Bunodeopsis antilliensis
Bunodeopsis globulifera
Cystiactis eugenia
Cystiactis koellikeri
Bunodosoma granuliferum
Bunodosoma, sphaerulatum
Bunodosoma kiikenthali
Bunodactis stelloides
Bunodactis krebsii
Raphactis caribaea
Asteractis flosculifera
Asteractis conchilega
Asteractis radiata
Aiptasia leiodactyla
Aiptasia lucida

Aiptasia tagetes
Asiptasia annulata
Sogartia nivea

Calliactis tricolor

Phellia simplex

Phellia rufa

Phellia americana
Capneopsis solidago
Lebrunia danae
Paradiscosoma neglectum
Orinia torpida

Actinothryx sancti-thomae

Ricordea. flovida
Phymanthus crucifer
Stotchactis helianthus
Homostichanthus anemone
Actinoporus elegans
Zoanthus sociatus
Zoanthus poriticola
Zoanthus pulchellus
Zoanthus dubius

Isaurus tuberculatus
Palythoa mammillosa
Palythoa flava

Palythoa caribaeorum
Palythoa nigricans
FPalythoa glareola
Palythoa glutinosa
Palythoa hartmeyeri
Palythoa heilprini
Palythoa grandis
Palythoa variabilis
Palythoa fusca

Palythoa isolata
Parazoanthus tunicans
Parazoanthus parasiticus
Epizoanthus hians
Epizoanthus minutus

H+ o+ = + A+

4

+

Dringt nérdlich bis
North Carolina vor.

Kommt nur am
Aufilenrande  des
amerikanischen
Mittelmeeres (Gua-

deloupe) vor.
Nach v. HEmzr auch
in Singapore vor-
kommend.
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den Minyadiden begegnet, den einzigen Vertretern der erwachsenen
Actinien im Plancton. Bei ihnen hat die FuBscheibe die Funktion
eines hydrostatischen Apparats fibernommen. Wenn nun auch diese
mannigfachen Anpassungserscheinungen von vornherein dafiir sprechen,
daB der Einflul der Meeresstromungen auf die geographische Ver-
breitung der Actinien nicht unbetréichtlich ist, so erhalten wir ein
klares Bild doch erst dann, wenn wir die Actinienfauna eines be-
stimmten Bezirkes, etwa die einer isolierten Inselgruppe, auf ihre
Herkunft hin genauer priifen. Zu einer derartigen Untersuchung
laden die Bermuda-Inseln ganz besonders ein. Ihre Litoralfauna
ist gerade neuerdings durch VErritr (1907) eingehend bearbeitet
worden, so daB wir iiber sie verhiltnismiBig genau unterrichtet sind.

S. 132 habe ich nun unter gleichzeitiger Angabe der geo-
graphischen Verbreitung ein systematisches Verzeichnis aller aus
Westindien und von den Bermuda-Inseln bekannt gewordenen Actinien
gegeben, in dem nur einige der zweifelhaftesten Arten fehlen.

Diese Tabelle zeigt, daB an der Kiiste der Bermuda-Inseln
95 Actinienspecies leben. Nur 6 davon, also 249/, fehlen in West-
indien. Bei ihnen handelt es sich ausnahmslos um Arten, die offenbar
nordatlantischen Ursprungs sind und, falls sie sich nicht als
autochthon erweisen, von Norden oder Osten eingewandert sein
dirften. Die iibrigen 19 Species, also 76, des Iaunenbestandes,
kommen in Westindien und an den Bermuda-Inseln gleichzeitig vor,
und zwar sind dies alles Formen, die auf Westindien beschrinkt
sind, folglich auch nicht aus*andern Gewissern eingewandert sein
konnen. Sollte bei diesem Sachverhalte die Annahme zu kiibn er-
scheinen, daB hier jene Meeresstromung das Transportmittel gebildet
hat, die mit einer Geschwindigkeit von 100—120 Seemeilen im
Ftmal als Floridastrom Westindien verlift und in nahezu gerad-
linigem Verlaufe den Bermuda-Inseln zustrebt? Freilich wird hierbei
auch der an der AuBenseite der westindischen Inseln nach N'W.
flieBenden Antillenstromung ein bescheidener Anteil zufallen. Die
geographische Verbreitung von Palythoa glareola Duch. et Micm, die
nur von Guadeloupe und den Bermuda-Inseln bekannt ist, 146t sich
kaum anders erkliren. '

Fiir viele marine Tiergruppen hat sich der moderne Schiffs-
verkehr als ein passives Verbreitungsmittel von nicht zu unter-
schitzender Bedeutung érwiesen. Aus der geographischen Ver-
breitung der Actinien ist jedoch kein Beispiel bekannt, das sich auf
eine derartige Verschleppung zuriickfithren lieBe.
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Von der Betrachtung der Bedingungen, welche die Ausbreitung
der Actinien begiinstigen, miissen wir uns naturgemif den Faktoren
zuwenden, die sich als wirksame Barrieren der Ausbreitang
entgegenstellen. Wie fiir alle stationiren Wassertiere das Land
eine uniiberschreitbare Grenze bildet, so spielt fiir die marinen
Organismen im besondern der Salzgehalt die wichtigste Rolle.

Der normale Salzgehalt des offenen Ozeans betrigt 35%,,. Das
européische Mittelmeer besitzt eine Salinitit von iiber 37%,,, das
Rote Meer gar von 419,,. In beiden Meeren gedeihen Actinien in
zahlreichen Arten. Das Schwarze Meer- wird dagegen schon stark
durch die einmiindenden grofen Stréme ausgesiift (18%,), moch mehr
aber die Ostsee, wo auch die niedere Temperatur der Verdunstung
hinderlich ist.?) Hier sinkt der Salzgehalt schon im Lichtkreise des
Leuchtfeuers von Darsser Ort auf 8%,, herab, um nach Osten immer
weiter abzunehmen und im Finnischen Meerbusen sein Minimum
mit weniger als 1°,, zu erreichen. Wihrend das Schwarze Meer
noch 3 Actinienarten (Halcampella ostroowmovs Wryrae.,  Priapus
equinus L., P. minimus PERETASLAWZEWA) aufweist, kommen in der
Ostsee Ostlich der Darsser Schwelle iiberhaupt keine Actinien mehr
vor. In gleicher Weise ist eine Abnahme der Species polwirts fest-
zustellen. Die Actinien, die ihre fippigste Entwicklung in den salz-
reichen Meeren der Tropen aufweisen, sind einem hohen Salzgehalt
des Meerwassers angepalt und ziehen im allgemeinen eine Erhohung
der Salinitit einer Verminderung vor. SiBwasser wirkt auf die
meisten Actinien todlich, und daher” erregte es naturgemiB be-
rechtigtes Aufsehen, als Sepawick im Jahre 1881 in der englischen
Zeitschrift ,Nature“ eine kurze Notiz iiber das angebliche Vor-
kommen von Actinien in einem SiiBwasser-Aquarium versffentlichte.
Diese vermeintlichen Siifwasseractinien haben lange Zeit als eine
der wichtigsten Stiitzen fiir die iibertriebenen Vorstellungen gegolten,
die sich Ruporr CrEpNER von der Anpassungsfihigkeit mariner
Organismen gebildet und in seiner Theorie der Reliktenseen (1888)
klar ausgesprochen hat. Wir tun daher gut, uns SEpewick’s Notiz
etwas néher zu betrachten. Sepewick schreibt: ,I noticed in a
small freshwater aquarium four specimens of a small freshwater
actinia of a very pale olivaceous colour. They have each six
tentacles more than 1 inch in length when fully extended, but then
so extremely fine at the ends as to be almost invisible. The body

1) Vgl. Suraw, Physische Erdkunde, 4. Aufl. (1909), p. 281.




Studien an westindischen Actinien. 185

or stalk is about 0,1 inch long by 0,05 inch in diameter when at
rest, and about 0,5 inch long and 0,015 inch in diameter when
expanded. I was not aware before of the existence of freshwater
actinia, but as the specimens to which I now refer are in all
respects similar to sea-anemones, there can be no doubt on the
subject.“ Auf diese Beschreibung hin wird wohl kein Forscher die
Existenz von SiiBwasseractinien zu behaupten wagen, sondern eher
der Ansicht zuneigen, daf der Verfasser Hydra nicht gekannt hat.

In der freien Natur kommen jedenfalls keine SiiBwasseractinien
vor, selbst fir das Auftreten von Brackwasserformen kennen wir
ein einziges Beispiel, Metridium schillerianum Sroriczra, das an der
Kiiste von Bengalen in salzarmem Wasser lebt. Ks ist sicherlich
kein Zufall, daB die einzige Actinie, die sich einer geringen Salinitét
angepaft hat, gerade im siidostlichen Asien vorkommt. Indien, der
malayische Archipel und das siidliche China bezeichnen némlich ganz
allgemein dasjenige Gebiet, in dem ebenso wie im Schwarzen Meere
eine starke Einwanderung von Seetieren in das SiiBwasser statt-
findet, begiinstigt durch einen geringen Salzgehalt des Meerwassers
und eine groBe Intensitiit der Niederschlige. VErriLL hat uns noch
mit einer zweiten Art bekannt gemacht, die sich gleichfalls durch
eine besondere Widerstandsfihigkeit gegen Siifwasser auszeichnet,
Sagartia luciee VERR. Aber diese Species lebt nur voritbergehend
in stark ausgesiiBtem Wasser: wenn némlich zur Ebbezeit heftige
Regengiisse einsetzen, kommt es vor, daf die Felslocher, in denen
das Tier an der Kiiste von Connecticut lebt, wenigstens fiir einige
Stunden Wasser von nur geringer Salinitit enthalten. Diesen voriiber-
gehenden AussiiBungsprozef vertrigt die Actinie aber sehr gut, im
Gegensatz zu vielen andern Organismen, die dabei zugrunde gehen.

Neuere Forschungen haben uns aunch gezeigt, daf die toaliche
Wirkung des SiiBwassers eine rein physikalische, lediglich auf Ver-
anderungen des osmotischen Druckes beruhende Krscheinung ist.
Bringt man nimlich gewisse im Meere lebende Molluskenlarven von
ihrem natiirlichen Aufenthaltsorte in Zuckerwasser, so setzen sie
ihre Entwicklung ungehindert fort, vorausgesetzt, da das Zucker-
wasser das gleiche spezifische Gewicht besitzt wie das Meerwasser,
in dem diese Tiere leben. Versuche, Korallen experimentell an
Siibwasser zu gewdohnen, sind bisher wohl nur von VARIGNY an-
gestellt worden. Thm ist es gelungen, Actinien voriibergehend in
einem Aquarium zu halten, dessen Wasser schon stark ausgesiifit
war. Seit einem Jahre habe ich nun versucht, Actinien durch ganz
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ailméhliche Verminderung der Salinitit an Stifwasser zu gewdthnen,
und ich halte jetzt!) Actinien in einem Wasser, dessen Salzgehalt
nur noch 4%, aufweist. Wenn man bedenkt, daf der normale Salz-
gehalt des offenen Ozeans 35%,, betrigt und dab die Actinien, wie
wir (S. 184) gesehen haben, im allgemeinen eine Erhohung der Salinitit
entschieden deren Verminderung vorziehen, muf uns das Ergebnis
dieses Experiments in Erstaunen setzen. Einige Arten, wie Heliactis
bellis, haben allerdings diesen AussiiBungsprozef nicht iiberstanden
und sind schon anfangs zugrunde gegangen, andere halten sich in
diesem fast siiBen Wasser ausgezeichnet, so vor allem Priapus equinus
L. und Paranemonia cinerea (Coxt.). Wie Untersuchungen an andern
Tieren ergeben haben, setzt eine Verminderung des osmotischen
Druckes die Erregbarkeit der lebendigen Substanz herab. Damit
im Zusammenhange steht vielleicht die Tatsache, daB meine Versuchs-
tiere wihrend der ersten 2 Monate die Aufnahme jeglicher Nahrung
verweigert haben und sich bei ihnen infolgedessen eine merkliche
Abnahme der KorpergroBe feststellen lieS. Ubrigens finden wir in
der freien Natur eine analoge, dort aber offenbar andern Ursachen
entstammende Erscheinung. Alle Mollusken, die in dem salzarmen
Wasser der Ostsee leben, sind bedeutend kleiner als Exemplare der
gleichen Art, die etwa der salzreichern Nordsee entstammen. Noch
einen andern EinfluB iibt der Salzgehalt aus: er bestimmt, wie
PELSENEER zuerst nachgewiesen hat, die Dauer der ontogenetischen
Entwicklung; und zwar tritt eine Verlingerung der Ontogenie ein,
die der Erniedrigung des Salzgehaltes proportional ist. Umgekehrt
186t sich bei SiSwassertieren, die man an Salzwasser gewdhnt, eine
entsprechende Abkiirzung der Embryonalperiode feststellen. Meine
eignen Versuche haben in dieser Beziehung noch kein positives Resultat
ergeben. Die einzige Art, die sich im Aquarium in salzarmem Wasser
fortgepflanzt hat, ist Paranemonia cinerea (Conrt.). Schon die erste
Generation zeigte gewisse Abweichungen vom Typus. Sie zeichnete
sich im allgemeinen durch eine auffallend blasse Farbung aus, auch
blieb sie bedeutend hinter der DurchschnittsgroBe der Art zuriick.
Wahrscheinlich sind diese Erscheinungen aber auf ungiinstige Lebens-
bedingungen in der Gefangenschaft zuriickzufiihren.

Als eine zweite ebenso wirksame Barriere der Ausbreitung wie
der Salzgehalt erweist sich fiir die Actinien die Temperatur.
Zwar sind die Seeanemonen nicht so wie ihre nichsten Verwandten,

1) d. h. am 6. Mai 1910,
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die riffbauenden Korallen, an eine ganz bestimmte Temperatur des
Seewassers angepaft, bei der sie allein gedeihen konnen, aber der
EinfluB der Temperatur auf ihre geographische Verteilung ist doch
unverkennbar. An allen Kiisten, deren Actinienfauna genauer unter-
sucht worden ist, hat man ein solches Abhéngigkeitsverhiltnis ge-
funden: eine groBe Verschiedenheit der Fauna von Norden nach
Siiden, eine anndhernde Gleichheit von Osten nach Westen. Unter
den arktischen Actinien begegnen uns daher eine Anzahl Arten mit
circumpolarer Verbreitung. Ich erinnere hier nur an Metridium dianthus
MiveEow., an Bolocera multicornis VErRR. und B. longicornis CARLGR.
Die zuletzt genannte Art war bisher nur von Drobak bei Kristiania,
dem Skagerak und der schwedischen Westkiiste bekannt, bis sie in
jingster Zeit von Dorrex auch an der japanischen Kiiste auf-
gefunden und damit ihre circumpolare Verbreitung nachgewiesen
wurde. Grofe Verschiedenheiten der Actinienfauna begegnen uns
dagegen besonders an den amerikanischen und den afrikanischen
Kiisten, die sich hauptséichlich in nordsiidlicher Richtung erstrecken.
An der Ostkiiste der Vereinigten Staaten unterschied Verrirrn (1864)
6 Regionen, deren jede durch bestimmte Anthozoenarten charak-
terisiert ist. Diese Regionen decken sich iibrigens genan mit denen,
die man schon frither auf Grund der geographischen Verbreitung
von Krebsen und Mollusken aufgestellt hat. Im Folgenden fiihre
ich nur die Actinien auf, die als Charaktertiere der Regionen gelten
kénnen:

NG
SONN]

<S¢

1. Syrtensian Fauna. Siidkiiste von Labrador, Neufundlandbank
und St. George’s Bank. Rhodactinia davisii Aa.

2. Acadian Fauna. Mindung des St. Lorenzstromes bis Cape Cod.
Bunodes stella VERR., Rhodactinia davisii Ac., Metridium margsi-
natum MitneEpw., Edwardsia sipunculoides Stives., Edwardsia
sulcata VERR., Ilyanthus laevis VERR. Zoanthus americanus VERR.

3. Virginian Fauna. Cape Cod bis Cape Hatteras.
Metridium marginatum MiiNgEpw., Paractis rapiformis (LEs.),
Halcampa albida Ae., Ilyanthus neglectus (LEDY).

4. Carolinian Fauna. Cape Hatteras bis zur Miindung des
St. Mary’s River in Florida.

Cladactis cavernata VERR., Calliactis sol VERR., Paractis rapiformss,
Sagartia leucolena. VErr., Paranthea pallida VERR., Aulactinia
capitate Ae., Ilyanthus chloropsis Ae., Halcampa producta Stimes,,
Cerianthus americanus VERR.
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An die carolinische Fauna schlieBt sich siidwirts dann das west-
indische Faunengebiet an. Wenn auch Verrizt’s Einteilung im
einzelnen noch manche Modifikationen erfahren wird, so diirfte sie
doch die groBe Veranderlichkeit der Actinienfauna von Norden nach
Stiden beweisen. In #hnlicher Weise hat Verrirn (1871) die geo-
graphische Verbreitung der Anthozoen an der Westkiiste Amerikas
untersucht und hier eine auffillige Ubereinstimmung mit der Ver-
breitung der Echinodermen festgestellt, Er unterscheidet folgende
Provinzen:

Arctic Province Panamanian Province
Sitchian Province Peruvian Province
Oregonian Province Chilian Province
Californian Province Fuegian Province

Fiir den afrikanischen Kontinent habe ich?) eine Gliederung
auf Grund der Actinienfauna durchzufithren versucht. Die Beteiligung
der einzelnen Unterordnungen der Actiniarien an der Zusammen-
setzung der Fauna West-Afrikas ist auBerordentlich ungleichmiBig.
Die Cerianthaceen sind mit nur einer Art vertreten, die sich aus-
schlieflich im &uBersten Norden des west-afrikanischen Kiistengebietes
(Madeira) findet. Auf die Unterordnung der Actiniaceen entfallen
17 Species, die samtlich der Tribus der Actiniinae angehoren. Wenn
man auch als sicher annehmen darf, da mit der fortschreitenden
Erforschung der west-afrikanischen Kiiste noch stichodactyline Actinien
aufgefunden werden, so diirfte doch mindestens eine gewisse Armut
an Stichodactylinen auch in Zukunft als das Wahrzeichen der west-
afrikanischen Fauna gelten. Die Actiniinen sind wahrscheinlich
ziemlich gleichmifig iiber die ganze west-afrikanische Kiiste ver-
breitet. Von den Zoanthaceen kommen hier neue Arten vor, und
zwar finden sich im tropischen West-Afrika nur Angehérige der
Subfamilie Brachycneminae, wihrend im Norden (Azoren, Canaren)
wie im Siiden (Kapland) neben Brachycneminen auch Macrocneminen
auftreten. Jeder Versuch einer faunistischen Gliederung West-Afrikas
wird diesem Umstande Rechnung zu tragen haben und somit eine
Dreiteilung der Kiiste vornehmen, wie ich sie bereits 1907 durch-
gefiihrt habe. Nordwest-Afrika birgt in seinem Litoral noch typisch
européiische Formen, wie z. B. Anemonia sulcata, die schon an den

1) Die Akt_inienfauna. ‘Westafrikas, 1907. — Die Aktinien der .ost-
afrikanischen Inseln, 1909. :




Studien an westindischen Actinien.

139

Canaren die Siidgrenze ihrer Verbreitung findet. Die Tropenzone
ist vollig frei von europdischen Kirfliissen, und an der siidwest-
afrikanischen Kiiste machen sich bereits antarktische Anklinge
geltend. Andrerseits steht die Fauna Nordwest-Afrikas zu der des
westlichen Kaplandes in engerer Beziehung als zu der der dazwischen-
liegenden Tropenzone. So begegnet uns die an den Azoren auf-
tretende Gattung FEpizoanthus im west-afrikanischen Kiistengebiete
erst wieder in der Nahe von Kapstadt, d. h. das tropische West-
Afrika tritt scharf als ein besonderer faunistischer Bezirk hervor.
Auf die Frage nach seiner genauern Begrenzung soll nicht niher
eingegangen werden. Hier sei nur erwihnt, daf seine Grenzen mit
einer andern tiergeographisch #duBerst wichtigen Linie zusammen-
fallen, der marinen Oberflichenisotherme von 20° im kéltesten
Monat. Diese Linie bildet nicht nur die Polargrenze der riffbaunenden
Korallen, sondern setzt auch einer iippigen Entwicklung der Zoan-
thiden eine Schranke. Daraus geht auf das deutlichste hervor, daf
die Faktoren, welche die faunistische Differenzierung des west-
afrikanischen Litorals bedingen, in erster Linie klimatischer Natur
sind. Zu dem gleichen Resultate fithrt die Untersuchung der Actinien-
fauna an der Ostseite des afrikanischen Kontinents, an der wir zwei
faunistische Zonen unterscheiden konnen. Im Norden geht die ost-
afrikanische Actinienfauna ganz allm#hlich in die des Roten Meeres
iiber. Eine Grenze, die man hier ziehen wiirde, ware nicht der
Ausdruck tatsdchlicher Verhdltnisse. Denn die Actinienfauna des
Roten Meeres ist nur eine verarmte ost-afrikanische Litoralfauna.
Am weitesten nach Siiden ist von allen ost-afrikanischen Actinien
Isaurus spongiosus (ANDR.) verbreitet, eine aullerordentlich charak-
teristische, leicht kenntliche Art, deren Areal von Sansibar iiber
Ost-Madagaskar bis Port Natal reicht. Die Siidgrenze des ost-
afrikanischen Gebietes liegt, wie das Studium der Actinienfauna
beweist, dort, wo OrTmanw, gestiitzt anf seine Untersnchungen iiber
die geographische Verbreitung der Decapoden, die Grenze zwischen
der indopazifischen und der antarktischen Litoralregion gezogen hat.
Nordlich dieser Linie beherrschen im wesentlichen tropische Formen
das Bild der Fauna, wihrend im Siden Kap-Formen von deutlich
subantarktischem Geprdge schérfer hervortreten.

Die angefiihrten Beispiele besitzen zur Geniige den grofen Ein-
fluf, den die Temperatur auf die Verteilung der Actinien ausiibt.

Neben den mittlern Temperaturen spielt aber wahrscheinlich
auch der Betrag der Temperaturschwankungen-eine nicht unbedeutende




140 Ferpinanp Pax,

Rolle; wenigstens gibt es Tatsachen der geographischen Verbreitung
gewisser Actinien, die darauf hindeuten, so z B. die Verbreitung
der Gattung Condylactis. Deren Ursprung ist wahrscheinlich in die
Tropenzone zu verlegen. Von dort aus hat sich die Gattung nach
den beiden Polen zu verbreitet. Wihrend aber auf der nérdlichen
Halbkugel nordlich des 30. Parallelkreises nur zwei Arten vor-
kommen, dringen auf der siidlichen eine Anzahl Species fast bis
zum 55. Breitengrade vor. Gerade in dieser ungleichen Verbreitung
auf den beiden Halbkugeln spiegelt sich eine GesetzmiBigkeit von
allgemeiner Bedeutung, die sich kurz dahin zusammenfassen 148t,
dab tropische Tiere im allgemeinen auf der siidlichen Hemisphire

weiter polwirts dringen als auf der nordlichen. Diese Eigentiimlich-
keit geographischer Verbreitung gilt also nicht nur fiir Landtiere,
fiir die sie zuerst richtig erkannt wurde, sondern auch fiir d1e3emgen
Litoraltiere, die wie Condylactis in der amphibischen Zone zwischen
Land und Meer leben und infolgedessen von den klimatischen Ver-

héltnissen des Landes mit beeinfluft werden. Den Grund fiir diese
eigenartige Verbreitung vieler Tropenbewohner werden wir mit
Suean (1907, p. 831) in dem geringen Betrage der jihrlichen
Temperaturschwankung zi suchen haben, der sowohl fiir das
Aquatorlalkhma als fiir das Seeklima hoherer Breiten charakteristisch
ist. Da nun im allgemeinen die ganze Stidhalbkugel im Gegensatze
zur ndrdlichen Hemisphére ein iiberwiegend ozeanisches Klima, besitzt,
ist auf ihr fiir alle Tiere, die gegen Temperaturschwankungen
empfindlich sind, ohne Welteres die ’VIoghchkelt eines Vordringens in
hohere Breiten gegeben.

Die Abhangigkeit der geographischen Verbreitung der Actinien
von klimatischen Faktoren tritt nirgends mit solcher Schirfe hervor
wie an den Kiisten mit kaltem Auftriebwasser. Seine Wirkung
duberst sich nach zwei verschiedenen Richtungen hin. Es vertreibt
nicht nur aus seinem Bereiche die riffbauenden Korallen, sondern
verhindert auch eine iippige Entfaltung der Zoanthiden. Andrer-
seits freilich kénnen die an eine niedrige Temperatur angepaften
Formen dort, wo kaltes Auftriebwasser vorhanden ist, bis in die
Tropenzone vordringen. Ein in dieser Beziehung sehr lehrreiches
Beispiel bietet die geographische Verbreitung von Phymactis capensis
{(Less.). Diese Art ist an der chilenischen Kiiste weit verbreitet
und kommt sonst nur noch am Kap der guten Hoffnung und in der
Luderitzbucht vor. Eine derartige Verbreitung kionnte zunichst
merkwiirdig erscheinen; sie findet aber eine befriedigende Erklirung
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in der Gleichartigkeit der klimatischen Verhiltnisse, unter denen
die Litoraltiere an den Westseiten von Siidamerika und Siid-Afrika
leben. Beide Kiisten stehen unter dem Einflusse des kalten Auftrieb-
wassers, und es ist jedenfalls beachtenswert, daB an der Westkiiste
von Siidamerika, wo das kalte Auftriebwasser gerade im Norden
des Wendekreises besonders entwickelt ist, auch Phymactis capensis
bis in die Tropenzone vordringt. Die geographische Verbreitung
von Phymactis capensis bildet also, wie ich bereits frither (1907)
hervorgehoben habe, mit einen Beweis dafiir, daB die Westseiten
der Stidkontinente faunistisch piher miteinander verwandt sind als
jede von ihnen mit der ihr zugewandten Ostseite des gegeniiber-
liegenden Erdteiles. DaB es sich hierbéi nicht etwa um eine durch
gleiche Existenzbedingungen hervorgerufene #uBere Ahnlichkeit der
Fannen, also um eine Konvergenzerscheinung, handelt, beweist die
Identitdt der Arten. Anders verhdlt es sich mit der schon auf
S. 79 hervorgehobenen habituellen Ahnlichkeit, die zwischen der
Actinienfauna Ost-Afrikas und der Westindiens besteht. Sie beruht
ausschlieBlich auf der beiden Gebieten gemeinsamen reichen Entfaltung
der Zoanthiden, ohne daf hier eine Identitéit der Species vorlige.
Da die Zoanthiden #hnliche klimatische Anspriiche stellen wie die
riffbauenden Korallen, gedeihen sie wie diese am besten ,im Stau-
gebiete der Passatregionen, also an der Westseite aller tropischen
Ozeane“.)

Einen weitern Faktor, der die Verteilung der Actinien regelt,
stellen die topographischen Verh#ltnisse des Meeres-
grundes dar. Schon die 100-Fadenlinie diirfte fiir viele fest-
sitzende Litoraltiere eine wichtige Grenze bilden. Ist dies doch
ungefdhr die Tiefe, bis zu der die Wellenbewegung sich noch stark
genug bemerkbar macht, um feste Teilchen in Bewegung zu setzen,
also den Bodentieren eine stindige Nahrungszufubhr zu sichern.
Gewdhnlich wird aber als Grenze des Litorals meerwirts die Tiefe
von 400 m angenommen, weil sie die Stelle bezeichnet, bis zu der
das Licht einzudringen vermag. Und wenn sich auch in diesem Falle
die RatzeL’sche Auffassung bestitigen wird, daf es in der Natur
keine Grenzlinien, sondern nur Grenzsiume gibt, so haben wir es
hier doch mit einer Barriere zu tun, die nur die wenigsten Tiere zu
{iberschreiten vermogen. Zwischen den beiden Lebensbezirken des
Litorals und des Abyssals besteht ein Gegensatz, wie wir ihn uns

1) KrtmuMEL, Der Ozean, 2. Aufl. (1902), p. 279.
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schiarfer kaum denken konnen. Unter dem Gesichtswinkel dieser
Auffassung erscheint es uns erklirlich, daB z. B. die tiefe Furche,
die den Chagosriicken von der Maskarenenschwelle scheidet, fiir die
meisten Actinien des ost-afrikanischen Litorals ein uniiberwindbares
Hindernis der Verbreitung darstellt. Dem Abyssal fehlt vor allem
der groBe Wechsel der Lebensbedingungen, der das Litoral charak-
terisiert. Schon aus diesem Grunde ist es wahrscheinlich, daf, wenn
nicht alle, so doch die meisten Tiefseeactinien eine weltweite Ver-
breitung besitzen. Leider reicht das Material, das wir den modernen
Tiefsee-Expeditionen verdanken, zur endgiiltigen Beantwortung dieser
Frage noch nicht aus.

Mehr von lokaler Bedentung ist der KinfluB, den die Be-
schaffenheit des Substrats ausiibt. Wo allerdings eine be-
stimmte Facies in weiter Ausdehnung den Meeresboden bedeckt, da
konnen auch die Standortsverhéltnisse nicht nur cologische, sondern
auch tiergeographische Bedeutung erlangen. Wie ein unvermittelter
Wechsel der Standortsverhiiltnisse das Bild der Fauna zu verfindern
vermag, dafiir bietet der Golf von Biscaya ein ausgezeichnetes Bei-
spiel. Ein groBer Teil des Ostrandes des Golfes von Biscaya besteht

~aus Sandboden, so auch die grofie, noch im Gebiete der ,Landes®
gelegene Bucht von Arcachon, wihrend wenig siidlich davon schon
in der N#he der Seebéder Biarritz und Guéthary die steile Felskiiste
beginnt. Auf der n#chsten Seite gebe ich ein Verzeichnis der bei
Arcachon und bei Guéthary vorkommenden Actinien, aus dem der
Unterschied zwischen den beiden Lokalititen deutlich zu ersehen ist.

In der Bucht von Arcachon kommen 20 Actinienspecies vor,
in der Umgebung von Guéthary 10, aber nur 5 Arten sind beiden
Lokalitdten gemeinsam.

Nachhaltig griff auch der Mensch in die Verbreitung gewisser
Meerestiere ein, indem er Barrieren aufhob, die frither bestanden.
Sowohl im Suez- als auch im Kaiser-Wilhelm-Kanal hat sich sehr
bald eine Invasion der beweglichern Tiere bemerkbar gemacht, die
noch heute andauert. Wenn eine Einwanderung von Actinien bisher
noch nicht zur Beobachtung gelangt ist, so dirfte der Grund hierfir
lediglich in der Kiirze der Zeit zu suchen sein.

Haben die aktiven Verbreitungsmittel der Actinien sich im
Laufe der geologischen Entwickiung sicherlich wenig, die passiven

im Prinzip gar nicht gedindert, so sind die Barrieren der Ausbreitung
den mannigfachsten Wandlungen unterworfen gewesen. Die klima-
tischen Zonen sind zweifellos erst in einer Zeit entstanden, in der
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Fauna von Arcachon
(Sandboden)

Fauna von Guéthary
(Felskiiste)

Certanthus membranaceus *)
Cerianthus solitarius
Paranthus rugosus
Anemonia sulcata
Actinauge coronata
Actinauge richardi
Bunodes ballii

Bunodes biscayensis
Adamsia palliata
Calliactis effoete
Sagartia viduata
Sagartia miniata
Sagariia fischeri
Sagartia ignea

Sagartia sphyrodeta
Sagartia erythrochila
Corynactis viridis
Zoanthus sulcatus
Epizoanthus arenaceus
Epizoanthus paguriphilus

Priapus equinus
Anemonia sulcata
Phellia elongata
Bunodes verrucosus
Bunodes ballii
Bunodes duregnei

Sagartia ignea
Sagartia sphyrodeta
Cereus pedunculatus
Zoanthus sulcatus

es schon Actinien gab, und auch die Verteilung von Wasser und
Land war nicht immer die gleiche wie heutzutage. Lassen sich nun
in der geographischen Verbreitung der Actinien noch Spuren friitherer
Verschiebungen der Barrieren feststellen? Betrachten wir daraufhin
einmal dasjenige Gebiet, mit dessen Tierwelt sich der spezielle Teil
dieser Arbeit beschéftigt, so finden wir, daff sich die Actinienfauna
Westindiens zwar aus mehreren beterogenen Elementen zusammen-
setzt, innerhalb des Areals aber sehr gleichm#Big entwickelt ist und
verarmt an der Kiiste der Bermuda-Inseln entgegentritt.

Eine Anzahl Formen sind offenbar nordatlantischen Ursprungs,
und es ist nicht ohne Interesse, dafl sie in vikariierenden
Arten im enropédischen Mittelmeere wiederkehren In
diese Gruppe gehdren folgende Species:

Amerikanisches Mittelineer

Romanisches Mittelmeer

Cerianthus americanus
Condylactis passiflora
Priapus bermudensis
Anemonia elegans?)

Cerianthus membranaceus
Condylactis aurantiaca
Priapus equinus
Anemonia sulcata

Bumnodeopsis strumosa

Bunodeopsis antilliensis
Aiptasia diaphana

Aiptasia tagetes

1) Die Form von Arcachon wurde von FISCHER als C. aquitanicus
unterschieden; sie ist aber- wohl ebenso wie FORBES’' (. wertilus nur eine
Lokalrasse. ) '

2) Diese Art findet sich nicht im eigentlichen Westindien, sondern

nur an der Kiiste der Bermuda-Inseln. -
10%
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Sollte sich in dieser eigenartigen Verbreitung vielleicht noch
eine Spur jenes alten von Surss als Atlantis bezeichneten Kontinents
erhalten haben, dessen Kiisten einst einen Formenaustausch zwischen
dem Européischen Mittelmeere und dem Karibischen Meere ermdog-
lichten?

Von geringerer Bedeutung sind in Westindien die tropisch-atlan-
tischen Typen. Sie sind dort nur durch eine einzige Art vertreten,
Palythoa glutinosa DucH. et Miocn., die in nahen Beziehungen zu der
im Golfe von Guinea lebenden Palythoa guinensis Kocm steht.

Die Mehrzahl der iibrigen Arten zeigen ein entschieden
pazifisches Geprige. So ist Gyrostoma sancti-thomae der einzige -
Vertreter einer indopazifischen Gattung im Atlantischen Ozean. Die
westindischen Asteractis-Arten besitzen ihren n#chsten Verwandten
in A. bradleys, die von Panama beschrieben worden ist. Die Gattungen
Phymanthus, Actinothryz und Stoichactis, die in den westindischen
Gewissern in je einer Art leben, sind ausgesprochen pazifische
Typen, wie auch die Familien, zn denen sie gehoren, die Phyman-
thiden, Discosomiden und Stoichactiden ihr Haupt-
entwicklungsgebiet im indopazifischen Gebiete aufweisen. Ricordea
florida ist nur der von Hongkong stammenden Ricordea rupicola zu
vergleichen. Indopazifisch ist schlieflich auch die Gattung Isasurus,
deren einziger westindischer Vertreter den iibrigen Arten so nahe
steht, dall man geneigt ist, sie fiir Rassen einer und derselben
Species zu erkliaren. Der westindische Epizoanthus minutus ist nach
DuerpEN von einer in Panama aufgefundenen Art, E. humilis. kaum
Zu trennen.

Irrig dagegen ist die Angabe von HEerTwia, daf der pazifische
Zoowthus. danoe an den Bermuda-Inseln vorkommt, und auch die
Bestimmung v. Heiper's, der die westindische Palythoa variabilis
unter Material gefunden haben will, das von Singapore stammt,
bedarf noch sehr der Bestétigung. Die schon auf S. 109 hervor-
gehobene Ahnlichkeit zwischen Palythoa flava und P. seychellarum
wird wohl als Folge von Konvergenz zu deuten sein.

Wie sind nun die oben genannten pazifischen Typen an ihren
jetzigen Wohnplatz gelangt, an dem sie uns, nmgeben von einer
Tierwelt, in die sie nicht hineinpassen, wie Anachronismen anmuten ?
Nach dem, was wir iiber den Einfluf klimatischer Faktoren auf die
geographische Verbreitung der Actinien festgestellt haben, erscheint
es uns vollig aunsgeschlossen, daff eine in der Gegenwart erfolgte
Wanderung, etwa um die Siidspitzen der Kontinente herum, in Frage




145

Studien an westindischen Actinien.

kommen konnte. - Also werden wir die Erkldrung fiir die eigenartige
geographische Verbreitung der westindischen Actinien in den ver-
dnderten Verhiltnissen der Vorzeit zu suchen haben. Die Land-
verbindung zwischen den amerikanischen Kontinenten ist erst recht
jungen Datums. Vor dem Pliocin hat an Stelle Zentralamerikas
jedenfalls tiberhaupt noch kein Land bestanden. ,Auch im Pliocén,“
schreibt Suvpaw, ,versanken wenigstens Teile von Zentralamerika
wieder unter das Meer; in Chiapas fand SappER jungtertidre Schichten
mit Austern in fast horizontaler Lagerung auf den Andesiten in
2200—2400 m Seehthe. Seit dem Ende der Tertifirzeit besteht die
Landverbindung zwischen den amerikanischen Kontinenten, aber
doch vielleicht noch zeitweilig von Bodenbewegungen unterbrochen,
wie sie Haves an der Furche des Nicaraguasees annimmt, und
worauf auch der pazifische Charakter der Korallen hindeutet, die
die jiingsten Bénke von Barbados aufbauten. Demnach werden
wir in den pazifischen Elementen der westindischen
Actinienfauna, vor allem also in den Gattungen Aste-
ractis, Phymanthus, Actinothryz, Stoichactis, Ricordea
und Isaurus, Relikte der Tertidrzeit zu erblicken
haben, die sich in den westindischen Gewéssern bis
zur Gegenwart erhalten haben als Zeugen ferner Ver-
gangenheit. Die Zeit ihrer Einwanderung 148t sich natiirlich
nicht genauer bestimmen; doch spricht der Umstand, daf wir kein
sicheres Beispiel einer Identitit der Arten kennen, fiir eine der
geologischen Gegenwart schon ferner geriickte Periode. Wahr-
scheinlich ist die Einwanderung in der Pliocénzeit erfolgt, und zwar
auf einer Meeresstrale von nur geringer Tiefe, da die obengenannten
Actinien aunsnahmslos Bewohner des Litorals darstellen.

Wir kennen noch ein weiteres Beispiel einer groBen Uberein-
stimmung zwischen den Faunen zweier Gebiete, die heute durch
eine Barriere voneinander getrennt sind. Ws betrifft die Tiefsee-
actinien, welche die indische ,Investigator“-Expedition im Golf von
Bengalen gesammelt hat und die eine aurfillige Ahnlichkeit mit
atlantischen Abyssalformen zeigen. Dies ist durchaus kein ver-
einzelter Befund. In neuerer Zeit hat besonders VErsnuys (1902)
auf die engen Beziehungen hingewiesen, welche die atlantischen
Tiefsee-Primnoiden mit indopazifischen Abyssalformen verkniipfen,
und sie als die Spuren einer ehemaligen Wasserverbindung zwischen
diesen beiden Gebieten gedeutet. Seit der Miocinzeit sind die
Faunen des europdischen Mittelmeeres und des Roten Meeres ge-
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trennt. ,Spéter, im Pliocin, wurde allerdings wieder eine Meeres-
verbindung bei der Suezenge hergestellt, sie war aber nur unvoll-
stindig, da die betreffenden Meeresteile sehr flach waren, und
Organismen, die nicht gerade im allerflachsten Wasser vorkommen,
nicht aus einem Meere ins andere gelangen konnten.“!) Auf die
Unvollstindigkeit und die Kiirze dieser pliociinen Meeresverbindung
werden wir es wohl zuriickzufithren haben, daf die Litoralfaunen
des indischen und des nordatlantischen Ozeans keinerlei Uberein-
stimmung zeigen. Die Actinien der Tiefsee des Golfes von Bengalen
wiren demmnach als Relikte einer vormiocinen Meeresverbindung
mit dem atlantischen Ozean aufzufassen. Freilich scheint mir auch
noch eine andere Erklirung moglich zu sein. Vielleicht sind die
Actinien der Tiefsee, die wir ja bisher nur aus einzelnen Stichproben
kennen, mehr oder weniger kosmopolitisch verbreitet, und der schein-
bar atlantische Charakter der Abyssalfauna des Golfes von Bengalen
beruht nur darauf, daf der atlantische Ozean und der Golf von
Bengalen diejenigen Gebiete bezeichnen, die in bezug auf das Tier-
leben der Tiefsee am griindlichsten durchforscht worden sind.

Die Frage nach der Bipolaritdt in der Verbreitung
der Actinien.

»Die Bipolaritit mariner Organismen, also die Ahnlichkeit der
polaren Faunen auf Grund verwandtschaftlicher Beziehungen, ist
eine Tatsache, die nicht mehr bestritten werden kann. Diese Bi-
polaritit ist sehr verschiedengradig ausgebildet, am stirksten bei den
pelagischen Tieren, schwicher bei den Litoraltieren. Bei letzteren
gibt es Gruppen ohne jede Bipolaritit, andere mit deuntlich aus-
gesprochener, dazwischen alle Uberginge. Die Bipolaritit der
Tiefseetiere ist noch nicht spruchreif“ Das ist der Stand der Bi-
polarititsfrage, wie er vor einigen Jahren von KtrenrtmaL formuliert
worden ist. Welche Stellung nehmen nun die Actinien hinsichtlich
ihrer Verbreitung in den Polargebieten der Erde ein? Beschrinken
wir uns zundchst auf die Litoralformen, so wire hier in erster
Linie Rhodactinia crassicornis (MULL.) zu nennen, ein Charaktertier
der arktischen Gewisser, das nach der Angabe von Cruse (1908)
von der ,,Discovery“-Expedition auch im antarktischen Gebiete auf-
gefunden worden sein soll und zwar in derselben wvar. spitebergensis,

1) ORTMANN, Grundziige marin. Tiergeographie (1896), p. 67.
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die an der Béren-Insel und an der Kiiste von Spitzbergen vorkommt,
Da die Art in den dazwischenliegenden Meeresgebieten sicher
fehlt, hitten wir in ihr also ein Beispiel fiir eine Species mit einer
streng bipolaren Verbreitung gefunden. Ein Vergleich der Be-
schreibung Cruss’s mit den tatsdchlichen anatomischen Befunden
an nordischen Exemplaren zeigt jedoch, daf hier zweifellos eine
andere Art vorliegt.!) Aber nicht einmal die Tatsache, daf die
arktische und die antarktische Art der Gattung Rhodactinia einander
sehr nahe stehen, kann im Sinne einer Bipolaritit gedeutet werden,
da Rhodactinvia crassicornis auch von ihren néchsten im Nordpolar-
gebiete lebenden Verwandten, die zum Teil sogar andern Gattungen
zugerechnet werden, duBerlich kaum zu unterscheiden ist.

Das zweite Beispiel, das man zngunsten einer bipolaren Ver-
breitung litoraler Actinien angefiihrt hat, kann von vornherein nur
dann Anspruch auf Beachtung erheben, wenn man den Begriff der
Bipolaritit so weit faBt wie neuerdings Farquaar (1908) und ihn
zundchst auf alle Formen ausdehnt, die in beiden gemé#figten Zonen
vorkommen, dem Tropengiirtel dagegen fehlen. Aber FArQuHAR er-
weitert die Kriterien der Bipolaritdt noch mehr und beriicksichtigt -
sogar solche nordische Arten, deren néchster Verwandter die ge-
méabigte Zone der siidlichen Hemisphire bewohnt. Dieser letzten
Kategorie gehdrt nach bisheriger Auffassung unser zweites Beispiel
an: Priapus equinus L. und P. {enebrosus Tarque. Priapus equinus be-
wohnt den Ostlichen Teil des nordlichen Atlantischen Ozeans, von
Norwegen bis zu den Capverdischen Inseln, wiahrend diejenige Art,
die mit ihr am nichsten verwandt ist und mit ihr hiufig verwechselt
wird, P. tenebrosus, sich ausschlieflich, wie man bisher glaubte, an
der Kiiste von Neuseeland findet. Nun ist aber, wie mir Herr
Prof. CarrerREN miindlich mitteilte, die von Port Jackson stammende,
von ihm als Actinia australiae beschriebene Form wahrscheinlich mit
P. tenebrosus identisch. Ferner ist F. fenebrosus neuerdings durch
die Dorrrry’sche Expedition von der japanischen Kiste nachgewiesen
worden, d. h. P. fenebrosus kommt vermutlich in kontinuierlicher
Verbreitung von Neuseeland bis Japan vor und ist daher selbst im
Sinne Farquaar aus der Liste bipolarer Arten zu streichen.

Wenn auch der sichere Beweis fiir die unrichtige Bestimmung
der antarktischen Rhodactinia durch Crusp naturgem#B erst nach

1) N#heres hieriiber in meiner demniichst erscheinenden Bearbeitung
der Actinien der ,Deutschen Siidpolar-Expedition®.
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einer Priifung der Originalexemplare erbracht werden kann, so glaube
ich doch schon jetzt den hochsten Grad von Wahrscheinlichkeit fiir
die Behauptung in Anspruch nehmen zu diirfen, daf Bipolaritit
in der Verbreitung litoraler Actinien nicht vorkommt.

Die Tiefseeactinien, die als bipolar angesehen werden, habe ich
in tabellarischer Form zusammengestellt und ihre Fundorte mnoch
einmal zur bessern Ubersicht in ein Kirtchen eingetragen.

Nordhalbkugel | 5% i1 gyapajpiuger  [Tiefe in

Faden Faden
Halcampa clavus Firs-Kanal 375 Kerguelen 25—120
66°41'N, 6°59'E 350
68°21' N, 10°40'E |- 457
71925' N, 15°41' & 620
Actinauge verrillii 8308'N, 118°40'W | 414  [P0°29'S, 89°54:30"W| 392
38°8'S, 75°53'' W | 677
Actinauge fastigata Nordostkiiste von |86—10981 88°8'S, 75°53' W | 677
Nordamerika

Hormathia spinosa 34°37'N, 140°32'E | 1875 [53°55'S, 108°35'E| 1950

Bolocera multiporwm  [34°37'N, 140°32'E | 1875 | Magalhaens-Strafe | 120
46°16'8, 48°27'E | 1600

Hierzu ist Folgendes zu bemerken. Als bipolar im engern
Sinne konnte nur Halcampa clavus gelten, die von der Westkiiste
des nordlichen Norwegen bis zu den Firdern verbreitet ist und
dann erst wieder an den Kerguelen begegnet. Aber auch in diesem
Fall diirften, wie schon Happon (1889) betont hat, die antarktischen
Exemplare einer andern Species angehoren. Die iibrigen, in der
obigen Liste angefiihrten Tiefseeactinien sind nur bipolar im weitern
Sinne, d. h. sie bewohnen die gemiBigten Zonen beider Halbkugeln.
Actinauge verrillii bleibt vorlaufig besser ganz unberiicksichtigt, da
ihre Verbreitung noch nicht klargestellt worden ist. MoMuRricH
glaubt ndmlich in einer jugendlichen, unter dem Aquator an der
‘Westkiiste Siidamerikas aufgefundenen Actinie diese Art entdeckt
zu haben, bebt aber selbst die Unsicherheit dieser Bestimmung
hervor. ~ Sollten neuere Forschungen diesen Fund, der iibrigens
sehr gut in den Rahmen der geographischen Verbreitung von Actin-
auge verrillic hineinpassen wiirde, bestitigen, so blieben nur noch
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als letzte Stiitzen fiir die Auffassung einer bipolaren Verbreitung
von Tiefseeactinien die drei Arten Actinauge fastigata, Bolocera multi-
porum und Hormathia spinosa fibrig. Aber auch diese scheinbar vor-
handene bipolare Verbreitung diirfte auf unsere mangelhafte Kenntnis
der Abyssalfauna zuriickzufithren sein, die uns nur sehr unvoll-
stindig aus wenigen Stichproben bekannt ist. Alles, was wir bisher
von ihr wissen, deutet auf eine weltweite Verbreitung der Tiefsee-
actinien hin und legt die Vermutung nahe, daB auch die drei oben
erwihnten Actinien davon keine Ausnahme machen werden. Wir
kommen also zu dem Schlusse, daf Bipolaritdt in der Ver-
breitung der litoralen Actinien bisher nicht nach-
gewiesen werden konnte, daB sie unter den Tiefsee-
actinien moglicherweise in einer ganz verschwinden-
den Minderzahl vorkommt, ihr Auftreten aber nach
dem gegenwirtigen Stande unserer Kenntnisse nicht
gerade sehr wahrscheinlich ist.

O Halcampa clarus

* Hormathia spinosa
+ Bolocera multiporum
o Actinauge fastigata
& Actinauge verrillii

Dieses Ergebnis muB dem unbefangenen Beobachter um so
merkwiirdiger erscheinen, als zwischen den Actinienfaunen der
Polargebiete tatsichlich eine so groBe &4ubere Abnlichkeit besteht,
daB sie selbst dem Laien sofort auffallt. Worauf beruht nun diese

...............................
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Ahnlichkeit? Sie 148t sich hauptsichlich auf die Identitit der in
beiden Gebieten vorkommenden Gattungen zuriickfithren. Die iiber-
wiegende Mehrzahl der in der Arktis und der Antarktis verbreiteten
Actinien gehort den gleichen Genera an. Ich erinnere hier nur an
die Gattungen Bunodactis, Fdwardsic und Sagartia. Alle 3 sind mehr
oder minder kosmopolitisch verbreitet, und in keiner findet etwa
eine besonders lebhafte Artentwicklung erst in den kiltern Ge-
bieten statt. Wenn diese Gattungen trotzdem in der Arktis und
Antarktis tonangebend auftreten, so liegt das daran, daB andere
Actinien, die in den Meeren der gemifBigten Zone und der Tropen
vorkommen, dort fehlen. So vermissen wir besonders alle Familien
aus der Unterordnung der Stichodactylinen, und von den Zoanthiden
kommt in den Polargebieten nur die Unterfamilie der Macrocneminae
vor. Die Ahnlichkeit der polaren Faunen ist also —
wenigstens soweit sie sich auf Actinien erstreckt —
ein negatives Merkmal. Sie beruht weniger auf dem
gemeinsamen Besitze gewisser Formen als auf dem
Fehleneiner Anzahl fiir dieiibrigen Meeresehrcharak-
teristischer Gruppen. Dazu kommen nun aber noch Konver-
genzerscheinungen. Ausschlieflich auf die Actinien der Polargebiete
beschrinkt ist das Vorkommen spezieller Brutriume, die Ein-
stiilpungen der Korperwand darstellen und durch ihr Auftreten
Actinien recht heterogenen Ursprungs ein #unBerlich #hnliches Aus-
sehen verleihen konnen. Sie sind nicht im Sinne einer phylogene-
tischen Verkniipfung zu verwenden, sondern diirften als eine An-
passungserscheinung an die ungiinstigen Lebensbedingungen im Lito-
ral der Polarlinder aufzufassen sein. Wahrscheinlich dienen sie dazu,
die Brut vor den schidigenden Einfliissen einer oberflichlichen SiiB-
wasserschicht zu schiitzen.

Die geographische Verbreitung der Actinien im Lichte
der Pendulationstheorie.

Die von Rereiscm entworfene, von SiMRoTH spiter weiter aus-
gebaute Pendulationstheorie hat in den Kreisen ihrer berufenen
Kritiker eine unzweideutige Ablehnung erfahren. Es wiirde sich
daher trotz der zustimmenden AuBerungen mancher Biologen er-
iibrigen, auf sie in diesem Zusammenhange einzugehen, wenu Sim-
ROTH nicht zu ihrer Begriindung auch Beispiele aus der geo-
graphischen Verbreitung der Actinien herangezogen hiitte und zwar
in einer Weise, die naturgem#B den Widerspruch der Spezialforscher
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hervorrufen muB. DaB die weite meridionale Verbreitung von
TRhodactinia crassicornis unter dem Schwingungskreise, nimlich von
Gronland bis Frankreich, keine Folge der Pendulation ist, wie Siu-
roTH meint, wird jedem einleuchten, der sich eingehender mit der
geographischen Verbreitung atlantischer Actinien beschéftigt. Die
meisten nordischen Typen, die nicht streng auf das Polargebiet be-
schrinkt sind, haben die Siidgrenze ihres Areals im Atlantischen
Ozean bis an die franzosische Kiiste, vielfach sogar bis an die Cap-
verden vorgeschoben. Ich erinmere hier nur beispielsweise an Pria-
pus equinus, der vom ndrdlichen Norwegen bis zu den Capverden
vorkommt und dessen Verbreitungsgebiet sich genau mit dem einiger
decapoder Crustaceen deckt. Noch weniger aber konnen wir SiM-
ROTH beistimmen, wenn er fortfihrt: ,Endlich kann man hier noch
die Fille anfiihren, wo die Fortpflanzung durch Temperaturunter-
schiede beeinfluft wird, wo Exotokie in Endotokie ibergeht, nach
Grarp’s Ausdruck, und zwar im Norden sowobl als der Tiefe nach.
Viele nordische Actinien sind vivipar, ein Beispiel vom Ubergang
liegt scharf unter dem Schwingungskreis,- Urticina (Tealia) crassi-
cornis pflanzt sich bei Bergen durch Eier, bei Spitzbergen durch
lebendige Junge fort, wobei die Nordform als forma laevis unter-
schieden wird, weil sie sich durch schwéchere Haftwarzen aus-
zeichnet — in Parallele mochte man sagen zu den glattern Schalen
der nordlichen Mollusken.“ Die unter den Actinien der Polargebiete
verbreitete Brutpflege stellt, wie wir (S. 150) gesehen haben, nur
eine Anpassungserscheinung an ungiinstige Lebensbedingungen dar.
Jedenfalls 1abt sich diese Tatsache meines Erachtens aber keines-
falls im Sinne der Simmorm'schen Auffassung verwenden. In der
geographischen Verbreitung der Actinien findet die
Pendulationstheorie keine Stiitze, und die Fille, die
SiMROTH zu ihren Gunsten anfihrt, betreffen eine Art, -
deren Areal zufdllig eine bemerkenswerte Lage zum
Schwingungskreise einnimmt.

Die geographische Verbreitung der planktonischen
Actinienlarven.

Die Actinienlarven bilden einen verschwindend kleinen Teil des
Planktons und treten nur sehr voriibergehend in ihm auf, da ihre
Schwirmzeit im allgemeinen 7—8 Tage selten iibersteigt. Uber ihre
jahreszeitliche Verteilung liegen nur aus dem Golfe von Triest Be-




152 Ferpivanp Pax,

obachtungen von Comrr, Steurr und Strasny vor. Nach StruEr
treten sie dort nur im Friithlingsplancton (Januar bis Mai) auf.

I |\l w v | vi|vilvar] 7x. ] x, X7 | X71.

1899

7900

7907

71902
1903
7904

Actinienlarven im Plancton des Triester Golfes 1899—1904 (nach SreuEg).

Ganz anders lauten merkwiirdigerweise die Angaben von

Strasny, die ich in gleicher Weise in Form einer Tabelle zusammen-
gestellt habe.

A I\ WV VL\ VL vl | T | X X7 | 27

1907
7908
7909

Actinienlarven im Plancton des Triester Golfes 1907—1909 (Zusammenstellung
nach den Angaben von Straswy).

B®® reichliches Vorkommen, T spirliches Auftreten.

Wéehrend wir bei STruER ein Maximum der Frequenz finden,
ergeben die Beobachtungen von Strasny deren drei. Das eine Maxi-
mum im Dezember scheint im wesentlichen durch das Auftreten der
an Medusen schmarotzenden Larven von Halcampa medusophila her-
vorgerufen zu werden. Sein Fehlen in der StmuEr’schen Tabelle
lieBe sich vielleicht darauf zurfickfiihren, daB Srever die epiplanc-
tonischen Formen iibersehen hat. Wie steht es aber mit dem zweiten
Maximum im Juli, das nach den Beobachtungen von Strassy selbst
in dem auffallend planctonarmen Jahre 1907 aufgetreten ist? Da
wir nicht annehmen konnen, dag die Schwirmzeit der Actinienlarven
in der kurzen Spanne Zeit eine wesentliche und konstant bleibende
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Anderung erfahren hat, bleibt nur der Schluf iibrig, daB hier Be-
obachtungsfehler vorliegen, hervorgerufen durch eine subjektive Aus-
legung der Begriffe ,hdnfig* und ,selten“. Daraus ergibt sich fiir
die Planctonkunde die Forderung, bei kiinftigen Forschungen durch
Zihlungen der in den einzelnen Féngen enthaltenen Larven ein ob-
jektives Mab zu gewinnen. Die StrvERr'sche Tabelle ist aber auch
noch aus andern Griinden recht unwahrscheinlich. Die langjahrigen
Beobachtungen von Craroxa im Hafen von Messina haben auch dort
zur Aufstellung von mindestens 2 Frequenzmaxima fiir das Auftreten
‘der Actinienlarven gefiihrt, von denen das eine in die Monate April
und Mai, das andere in die Monate November bis Januar fillt. Dazu
kommt, daB der Kintritt der Geschlechtsreife bei den Actinien des
Golfes von Triest, wie GraEFFE gezeigt hat, sich keineswegs nur
auf die Frithjahrsmonate beschrinkt, sondern sich iiber das Jahr
etwa so verteilt, wie es die zweite nach den Angaben STrasny’s
‘entworfene Tabelle zur Voraussetzung hat. Diese Tabelle zeigt
.uns iibrigens auch noch etwas anderes, namlich die Abhingigkeit des
Auftretens der Actinienlarven von klimatischen oder hydrographischen
Verhiltnissen. Die plétzliche, voriibergehende Abnahme der Haufig-
keit der Actinienlarven im zweiten Septemberdrittel des Jahres 1908
-diirfte wohl kaum eine andere Erklirung zulassen.

Der grofte Reichtum an Actinienlarven begegnet uns in den
Tropen, wo besonders die Cerianthiden eine grofe Formenmannig-
faltigkeit entwickelt haben. Zoanthidenlarven sind bisher iiberhaupt
qnur dort gefunden worden.

Die Tiefenverbreitung der planctonischen Actinienlarven er-
streckt sich von 0--400 m.

2. Paliontologie.

Fossile Actinien werden in der Literatur ein einziges Mal er-
wihnt. In den stark metamorphosierten Schichten des Cambriums
von Les Moitiers d’Allonne in der Normandie, die auf granitner
Unterlage ruhen und selbst in diskordanter Lagerung von Silur und
Devon iiberdeckt werden, finden sich eigenartige, oberfidchlich von
einer Tonschicht iiberzogene Gebilde von Nufgrofe, die G. Dorrrus
(1875) unter dem Namen Palaeactis vetula als fossile Actinien be-
-schrieben hat. Zugunsten dieser Deutung schien ihm vor allem die
ungewdhnliche Konstanz in der Form dieser Fossilien zu sprechen.
‘Alle Exemplare hatten die Gestalt eines Kegelstumpfes von 9—11 mm
‘Hohe und einem mittlern Durchmesser von etwa 20 mm. Oben be-
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safen sie eine zentral gelegene, flache Einsenkung. Die Lage der
fraglichen Gebilde in den Schichten vermochte Dorrrus in seiner
Anffassung nur zu bestirken. Stets schienen nimlich die angeblichen
Actinien dem Substrate mit der breiten Basis des Kegelstumpfes,
also der vermeintlichen FuBscheibe, aufzusitzen. Auch in der Form
eines Léngsschnittes glaubte DorLrrus die Umrisse einer Actinie
wiederzuerkennen. Auf Grund dieser Befunde gab er folgende Dia-
gnose von Palaeactis vetula: ,Trone conique, subcylindrique, pen
élevé; surface géuérale limitée par une couche argileuse peu épaisse;
face supérieure bien limitée, circulaire, déprimée an centre, bords
arrondis; surface inférieure pénétrante, liée au schiste, moins bien
limitée, sableuse; une légére dépression arrondie, circulaire, au /A
de la hauteur. Paroi schisteuse plus épaisse 4 la base et au centre
de la dépression supérieure.* Beziiglich der systematischen Stellung
dieser Fossilien sprach er die Vermutung aus, daf sie wahrscheinlich
in die Gruppe der Actinies vulgaires im System von MriLne
Epwarps und zwar in der Nihe der Gattung Actinia einzureihen seien.

Durch die giitige Vermittlung von Herrn Dr. Donnrus erhielt
ich wihrend meines diesjihrigen Aufenthaltes in Paris die Erlaubnis
zu einer Untersuchung der im paldontologischen Museum aufbewahrten
Originalexemplare von Palaeactis vetwlo. Hierbei kam ich zu der
Uberzeugung, daB es sich keinesfalls um fossile Actinien, sondern
wahrscheinlich sogar um anorganische Bildungen handelt. Die Typen
zeigen nicht die regelméBige Gestalt, die ihnen die Zeichnungen von
Dorvrus zuschreiben, auch fehlt die dort angedeuntete charakteristische
radidre Streifung, die als die letzte Spur der Septeninsertionen auf-
zufassen gewesen wire. Dazu kommt, daf die vermeintliche Fug-
scheibe gegen die umgebenden Gesteinspartien iiberhaupt nicht ab-
gesetzt erscheint. Das Innere von Palaeactis vetuls ist, wie die Be-
trachtung eines vorhandenen L#ngsschnittes zeigte, groftenteils von
allerhand Fremdkérpern anorganischer Provenienz erfilllt, die nach
der Schwere geordnet zu sein scheinen. Dazwischen treten nur als
spérliche Einsprenglinge organische Einschliisse auf. Neben winzigen
Bruehstiicken, die vermutlich Crinoideen entstammen und die auch
schon in Dorrrus’ Publikation erwihnt werden, glaube ich noch
eine vereinzelte Foraminifere erkannt zu haben.

Der grofte Wert ist aber meines Erachtens bei der Beurteilung
von Palaeactis vetula auf den Mangel jeder radiiren Struktur zu
legen. Sie miifte wenigstens in Andeutungen vorhanden sein, sei
es auch nur in einer ungleichen Schichtung des Materials, das das
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angebliche Colenteron erfiillt, wenn hier wirklich eine Actinie vor-
lige. Das Fehlen radifirer Strukturen erscheint um so unerkldrlicher,
wenn wir uns die Einzelheiten ins Gedéchtnis zuriickrufen, die sich
noch an ungleich zartern Organismen der Vorzeit, wie den Medusen
des Solnhofener Schiefers, erhalten haben. Aus diesen Griinden
halte ich Palaeactis vetula fiir eine jener auf mechanischem Wege
entstandenen anorganischen Bildungen, wie sie — gleich andern
Schopfungen des Zufalls — an Flachkiisten mit kriftigen Gezeiten
noch heute unter dem Spiele der Wellen entstehen. Jedenfalls aber
kann die problematische Natur dieses Fossils und die Unzuldssigkeit
seiner Verwertung fiir phylogenetische SchluBfolgerungen, die etwa
an die angebliche Verwandtschaft mit der heute lebenden Gattung
Actinia (Priapns) ankniipfen, nicht scharf genug betont werden.

3. Ontogenie.?)

Wihrend man frither allgemein aus der Ontogenie der Antho-
zoen nur die einheitliche Abstammung dieser Tiergruppe herauszu-
Jesen, itber das Verhaltnis der einzelnen Ordnungen zueinander aber
nichts erfahren zu konnen glaubte, haben sich unsere Anschauungen
in neunerer Zeit gerade in dieser Hinsicht wesentlich verdndert. Die
sorgfiltigen Studien vay BexepEN's (1897) haben uns gezeigt, daB
bei den Actinien die Ausbildung einer gemeinsamen Larvenform,
_der Planula, auf recht verschiedene Weise erfolgt. Bei den Ceri-
anthiden lassen sich deutlich zwei Phasen der Entwicklung unter-
scheiden. Die Larvenform, die am Ende der ersten Entwicklungs-
periode auftritt und fir die vay BENEDEN den Namen Cerinula vor-
geschlagen hat, ist durch den Besitz von sechs Septen und sechs
dazwischenliegenden Kammern charakterisiert. Ihre Organe bleiben
wihrend des ganzen Lebens am vordern Teile des erwachsenen
Mieres erhalten. In der zweiten Phase der Entwicklung geht die
Neubildung der Septen nur von der hintern Kammer aus. Die
Entstehung der Richtungssepten auns Entodermwucherungen ist ein
wichtiges Merkmal, das die Cerinule mit jener in der Entwicklungs-
geschichte der Scyphomedusen auftretenden Larvenform teilt, die
man nach dem Vorgange GoerTE's als Scyphula bezeichnet. Ubrigens

1) Da mir aus Westindien keine Actinienlarven vorgelegen haben,
wird die Ontogenie hier nur soweit herangezogen, als zum Verstindnis
des folgenden Kapitels erforderlich zu sein scheint.
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stellt nach den Beobachtungen GorrTe's vielleicht schon die Ceri-
nule- keinen urspriinglichen Typus dar, sondern weist auf eine vier-
strahlige Ausgangsform hin. Sie soll nimlich durch einfache Halbierung
der seitlichen Septalfiicher aus einer vierzihligen Larve hervorgehen.

Wesentlich anders verliuft die Entwicklung der Actiniaceen.
Auch sie 148t zwei verschiedene Phasen erkennen. Die erste Periode,
in der die sechs primiren Septenpaare zur Ausbildung gelangen,
stellt einen bilateralen Entwicklungstypus dar. Zunichst entstehen
némlich sukzessive acht primdre Septen (sogenanntes Edwardsia-
Stadium), daranf fast simultan jederseits noch ein Septenpaar. Die
Entwicklung der Tentakel steht damit im Einklange. Ent-
sprechend den 8 primdren Septalfichern entstehen zunichst —
und zwar entweder simultan oder sukzessive — 8 primire Ten-
takel und schlieBlich auch nach Erscheinen des 5. und 6. Septen-
paares die dazu gehorigen 4 Tentakel. Eine solche mit 6 Septen-
paaren und 12 Tentakeln ausgestattete Larvenform bezeichnet
vAN BENEDEN als Hualcampula. Die zweite Periode in der Ent-
wicklung der Actiniaceenlarve zeichnet sich durch ein deutliches
Streben nach radiirer Symmetrie aus. Alle folgenden Septen ent-
stehen némlich nun in den 6 priméren Zwischenfichern paar-
weise und gleichzeitig. Freilich machten sich Spuren einer bila-
teralen Entwicklung noch insofern bemerkbar, als zwar die zu einem
und demselben Paare gehdrigen Septen, nicht aber alle Septenpaare
gleichzeitig auftreten, sondern diese die Reihenfolge von riickwirts.
nach vorn innehalten. Das Korperwachstum erfolgt durch Inter-
kalation in 6 Meridianen. Diesem Schema entspricht im wesent-
lichen die Ontogenie aller Actinien. Samtliche Abweichungen, die
wir kennen, sind sekundirer Natur und lassen sich, wie z. B. die
Entwicklung von Aiptasia diaphana, durch den Ausfall des Edwardsia-
Stadiums erkldren.

Die Zoanthaceen stimmen in der ersten Entwicklungsperiode
mit den Actiniaceen {iberein. Auch bei ihnen kommt es zur Aus-
bildung einer Holcampula, spiter vollzieht sich aber das Wachstum
in zwei zu beiden Seiten der ventralen Richtungssepten gelegenen
Proliferationsstreifen.

4. Phylogenetische SchluBfolgerungen.

Uber die pbylogenetische Entwicklung derjenigen Anthozoen,
die wir unter dem gemeinsamen Namen Actinien zusammenzufassen
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gewthnt sind, 146t sich gegenwirtig noch wenig sicheres feststellen.
Palidontologische Funde, die uns tiber ihr Alter Auskunft geben
konnten, fehlen (S. 154). In diesem Punkte vermogen freilich Tat-
sachen der geographischen Verbreitung ergéinzend einzutreten. Wie
wir gezeigt haben, finden sich in den westindischen Gewdssern, be-
sonders unter den Stichodactylinen, eine Anzahl pazifischer Typen,
deren Verbreitung nur verstindlich erscheint, wenn wir sie als
Relikte der Tertisrzeit deuten (S. 145). Die Arten, um die es sich
hierbei handelt, gehoren ausnahmslos hoch differenzierten Gattungen
an und gleichen zum Teile ihren im Stillen Ozean lebenden Ver-
wandten so sehr, daf man geneigt ist, beide fiir Rassen einer und
derselben Species zu erkliren. Die Stichodactylinen zeigten also
wahrscheinlich schon zur Tertidirzeit denselben Grad der Differen-
zierung wie heutzutage und haben seither offenbar keine wesentliche
Weiterentwicklung erfahren. Denn wir kénnen nicht annehmen, daf
in zwei voneinander durch eine Barriere geschiedenen Meeresgebieten
sich zwei Typen so vollstindig parallel weiter entwickelt haben sollten,
da sie gewissermaBen am Ende der Entwicklung einander genau
so nahe stinden wie am Anfange; und wenn selbst diese Moglich-
keit fiir eine einzelne Form zugegeben wiirde, so diirfte sie doch
fiir eine groBere Anzahl von Arten ausgeschlossen erscheinen, zumal
hier nicht eine Parallelentwicklung zwischen den Faunen zweier
Lokalititen, sondern zwischen der Westindiens und derjenigen der
verschiedensten Teile des pazifischen Ozeans vorliegen wiirde. Jeden-
falls hat die Annahme eines gewissen Stillstandes in der Entwick-
lung der Stichodactylinen seit der Tertiirzeit wohl die grofiere
Wahrscheinlichkeit fiir sich. Wenn nun aber die Actinien zur
Tertisrzeit schon einen so hohen Grad von Differenzierung besessen
haben, dann muB die Zeit ihrer Entstehung einer viel frithern Epoche
angehort haben. Wir werden kaum fehl gehen, wenn wir sie ins
mesozoische, vielleicht sogar ins paliozoische Zeitalter verlegen.

" Die Ontogenie der Actinien (S. 155) bewahrt in dem Auftreten
dreier verschiedener Entwicklungstypen die letzten Spuren einer
polyphyletischen Abstammung dieser Tiergruppe. Wenn wir uns
auch hiiten miissen, in Haecker's biogenetischem Grundgesetze mehr
- als eine ,Regel hinfigen Vorkommens“?) zu erblicken, so ist doch
der Gegensatz in der Entwicklungsgeschichte der Cerianthaceen
einerseits und der Actiniaceen und Zoanthaceen andrerseits zu

1) Roux,in: Vortrigeu. Aufsiitze Entwicklungsmech., Hft. 1, 1905, p. 22.
11
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groB, um nur als cinogenetische Anpassung gedeutet zu werden.
Die Stammesentwicklung der Cerianthiden divergiert schon frithzeitig:
von der der iibrigen Hexacorallia und weist deutlich auf eine 6zahlige
Urform hin. Die Actiniaceen und Zoanthaceen mdgen dagegen
wohl einem Stamme entsprossen sein, an dessen Wurzel eine 8zéihlige
Urform steht. Unter den lebenden Formen dirfte die Halcampula-
Larve ihr am #hnlichsten sein. Sehr bald haben dann auch diese
beiden Gruppen eine divergente Entwicklungsrichtung eingeschlagen
und sind einander immer unihnlicher geworden dadurch, daf die
Zoanthaceen auf dem Stadium der Koloniebildung stehen geblieben
sind, die Actiniaceen eine solitire Lebensweise angenommen haben.
Wie CarLereN nachgewiesen hat, 1a8t sich namlich die bilaterale
Symmetrie der heute frei lebenden Actinien, vor allem die bilaterale
Anordnung der Septen und ihrer Muskulatur in dem sog. Edwardsia-
Stadium, nur durch die Annahme befriedigend erkliren, daf diese
Miere frither stockbildend gewesen sind. DaB Actinien ohne Fuf-
scheibe vielfach die bilaterale Symmetrie beibehalten haben, sucht
CarnereEN durch die mehr oder minder kriechende Lebensweise
dieser Formen zu erkliren. Bei den mit einer Fufischeibe ausge-
statteten Formen macht sich deutlich die Tendenz zur Ausbildung
einer radidren Grundform bemerkbar, eine Tatsache, die uns bei
allen Tieren mit einer festsitzenden Lebensweise begegnet und wohl
als Anpassungserscheinung gedeutet werden muf. Infolge des spalt-
formigen Mundes tritt aber bei vielen Actinien noch keine voll-
stindig radidire, sondern zunichst eine 2strahlige Symmetrie auf,
weil sie offenbar am leichtesten zu erreichen ist. Die Tendenz zur
Umformung des 2strahlig-symmetrischen Korperbaues in einen radial
symmetrischen 1lift sich bei den verschiedensten Actiniaceenfamilien
beobachten. Innerhalb der Familie der Priapiden ist.dieser Versuch
auf zwei Wegen unternommen worden, némlich bei der Gattung Par-
amemonia durch ein Verschwinden der Richtungssepten und Schlund-
rinnen, bei der Gattung Gyrostoma durch eine Vermehrung dieser
Organe. Daf aber die radidre Symmetrie hier erst in Ausbildung
begriffen ist, dafiiy spricht auch vor allem die groBe Variabilitdt in
" der Zahl der auftretenden Schlundrinnen und Richtungsmesenterien
im Genus. Gyrostoma. Am vollkommensten ist die radisre Symmetrie
in der Familie- der Sagartiiden erreicht worden, die auch z B..in
der -Ausbildung ihrer Nesselorgane den. hochsten. Grad von Kompli-
kation aufweist und die wir daher zu den am hochsten stehenden
Formen rechnen miissen. \ ‘
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Was die Stellung der einzelnen Actiniengruppen zu den iibrigen
Anthozoen anlangt, so zeigen die Cerianthaceen eine unverkennbare
Ahnlichkeit mit den Antipatharien. Die Antipatharien sind stock-
bildende, auf dem Cerinula-Stadium stehen gebliebene Cerianthiden,
mit denen sie auBer in der Anordnung der Septen noch im Besitz
einer ectodermalen Lingsmuskulatur iibereinstimmen. Wahrschein-
lich war schon die gemeinsame Stammform beider koloniebildend.
Bei den Antipatharien erfolgte eine besonders kriftige Entwicklung
des Skelets und eine Riickbildung der Muskulatur, bei den Ceri-
anthiden hingegen eine Weiterentwicklung des Muskelsystems,
wahrend ein Skelet fiberhaupt nicht zur Ausbildung gelangte.
Jedenfalls liegen keine anatomischen Befunde vor, die auf den
frithern Besitz eines Skelets bei den Cerianthiden schliefen lassen,

Die Zoanthaceen leiten wir mit DusrpEx (1902 u. 1904) wohl
am besten von den fossilen Tetracorallen oder Rugosen ab. Die
Entstehung der Metacnemen als bilaterale Paare erfolgte bei den
Rugosen auf die gleiche Weise in den primdren Kammern wie
bei den rezenten Zoanthiden. Wiahrend aber bei den Rugosen der
Septenzuwachs in 4 der 6 primiren Taschen stattfand, bleibt bei
den Zoanthiden die Neubildung von Mesenterien auf 2 dieser Taschen
beschrinkt. Trotzdem diirften beide Tiergruppen aus einem und
demselben Stamme hervorgegangen sein. Die Tetracorallen weisen
ein Skelet auf, bei den Zoanthaceen tritt an seine Stelle eine merk-
wiirdige Inkrustation der Kiorperwand mit Fremdkorpern, welche die
Tiere dem Substrat entnehmen.

In der 3. Gruppe der Actinien, bei den Actiniaceen, zeigt, die Unter-
ordnung der Stichodactylinen zahlreiche Beziehungen zu den Madre-
porarien oder Steinkorallen. Hierher gehort nicht nur das regel-
miBige Auftreten mehrmiindiger Mundscheiben bei Ricordea florida,
das an die gleichen durch intracalycinale Teilung entstandenen
Bildungen von Manicing und Mycedium erinnert, das gelegentliche
Vorkommen von zwei nur durch basales Conenchym miteinander
verbundenen Individuen bei Corynactis wiridis, sondern vor allem
auch der Bau der geknopften Tentakel von Corynactis und Coralli-
morphus sowie deren Gliederung in Marginal- und Oraltentakel, zwei
Merkmale, die uns wieder bei der Steinkorallengattung Caryophyllia
begegnen. Corynactis viridis und C. myrcia haben die gleiche tetra-
mere Anordnung der Tentakel wie Caryophyllia rugoss, und auch die
Stellung und Anordnung der Septen stimmt bekanntlich bei Actini-

aceen und Steinkorallen iiberein. Die Mesenterialfilamente von Cory-
11*
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nactis, Ricordes und Actinothryz whaben, wie alle Kora,llenpolypen, nur
einen mittlern Driisenstreifen, und Schnitte durch den riickwirtigen
Teil des Schlundrohrendes von Corynactis gleichen vollkommen den
Schnitten durch dieselbe Region von Cladocora.« Die Zahl der histolo-
gischen Merkmale, die den Actiniaceen und Madreporarien gemeinsam
ist, lieBe sich noch erheblich vermehren, doch werden schon die an-
geflihrten Beispiele geniigen, die nahe Verwandtschaft der beiden
Gruppen zu beweisen. In jingster Zeit hat Krmuer (1907) ver-
sucht, einen Teil der Stichodactylinen, nimlich die Corallimorphiden
und Discosomiden, unter dem Namen »Asclérocoralliaires® zZu
vereinigen und sie gewissermaBen den Steinkorallen anzugliedern.
billigen. Kremrr stiityt sich
dabei auf folgende zwei Beobachtungen. Erstens scheidet das Ecto-
derm der FuBscheibe von Discosoma, Rhodactis und Corynactis eine
diinne, chitinige Lamelle aus, wenn es statt mit festem Substrate
mit ejner Alge in Beriihrung kommt. Meines Erachtens ist diesem
Umstande aber keinerlej Bedeutung beizumessen, da sich die Aus-
scheidung cuticularer Substanzen in verschiedenen Actinienfamilien
findet und zwar auch in solchen, die phylogenetisch nicht mitein-
ander zu verkniipfen sind. Zweitens soll ein Teil der Ectoderm-
zellen in der FuBscheibe der genannten 3 Gattungen vollstindig mit
den kalkabscheidenden Zellen der Madreporarien, den sogenannten
Calcoblasten, iibereinstimmen. Diege Beobachtung kann ich durch
meine eignen Untersuchungen nicht bestéitigen und muf sie unbe-
riicksichtigt lassen, solange Krmmpr seine Angaben nicht durch ein-
wandfreie Zeichnungen belegt.
Unsere Anschauungen von der Phylogenie der Actinien wiirden
also am ehesten folgendem Schema, (s. néichste Seite) entsprechen.
Von einer gemeinsamen Wurzel, deren Annahme jedoch hypo-

thetisch bleibt, haben in stark divergenter Entwicklung die drei
Anthozoengruppen ihren Ausgang genommen, die man gewdhnlich
unter dem Namen Actinien zusammenfaft. Erst spiter haben sie
eine konvergente Entwicklung eingeschlagen. Die Konvergenz be-
rubt darauf, da8 alle drej Gruppen zwar von koloniebildenden Vor-

e, oder sie haben es im Laufe der Entwicklung
verloren. Doch spricht die Tatsache, da8 wir in keiner Gruppe

Spuren einer solchen finden, zugunsten der ersten Auffassung. In
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allen 3 Gruppen hat schlieBlich auch das Muskelsystem eine be-
besonders kriftige Entwicklung erfahren.
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Thesen.

1. Die Annahme einer schon in paliolithischer Zeit erfolgten Diffe-
renzierung des Menschengeschlechts in Rassen scheint in den
neuesten Funden von KraatscH eine Stiitze zu finden.

2. Die Tierwelt des Tanganyikasees ist nicht der Rest einer ehe-
maligen Meeresfauna, sondern eine uralte Sifwasserfauna, die in-
folge von Konvergenz ein scheinbar marines Gepriige erhalten hat.

3. Palacactis vetula ist keine fossile Actinie.
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